
PROGRAM FUNKCJONALNO – U� YTKOWY  
DLA SUW W M. KALISKA GM. LUBIE�  KUJAWSKI 

11 

  

 

Przed z
o� eniem oferty zaleca si�  Wykonawcy odby�  wizytacj�  Terenu obj� tego przedmiotem 

zamówienia oraz jego otoczenia w celu oceny, na w
asn�  odpowiedzialno�� , koszt i ryzyko, 

wszystkich czynników koniecznych do przygotowania rzetelnej oferty, obejmuj� cej wszelkie 

niezb� dne prace przygotowawcze, zasadnicze i towarzysz� ce zarówno do prowadzenia robót 

budowlano-monta� owych, jak i przygotowania projektu do uzyskania pozwolenia na budow� . 

 

1.3.2. Zestawienie Dokumentów Wykonawcy 

Wykonawca opracuje b� d�  uzyska i wykona co najmniej: 

·  dokumentacj�  geologiczno-in� yniersk�  

·  ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych 

 

·  uzyskanie decyzji o � rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj�  

przedsi� wzi� cia wraz z opracowaniem Oceny � rodowiskow )anagamyw ilezej( e   

·  Operaty wodno-prawne dla uzyskania pozwole�  wodno-prawnych 

·  Bilans zapotrzebowania energii elektrycznej 

·  Pozosta
e opracowania niezb� dne dla uzyskania Pozwolenia na budow�  

·  Projekt budowlany opracowany zgodnie z wymogami Rozporz� dzenia Ministra 

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie 

szczegó
owego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 poz. 462) 

wykonany w oparciu o aktualn�  map�  do celów projektowych, uzgodnienia PZUDP. 

·  Projekty wykonawcze w poszczególnych bran� ach b� d�  uszczegó
owieniem Projektu 

Budowlanego dla potrzeb wykonawstwa 

·  Dokumentacj�  powykonawcz�  wraz z inwentaryzacj�  geodezyjn�  wykonanych 

obiektów oraz uzbrojenia podziemnego i naziemnego 

·  Instrukcj�  BHP, p.po� , obs
ugi, eksploatacji urz� dze�  technologicznych oraz 

elektroenergetycznych 

·  Dokumentacj�  niezb� dn�  do uzyskania wymaganych przez przepisy pozwole�  na 

eksploatacj�  wszystkich urz� dze�  i instalacji przed pozwoleniem na u� ytkowanie, 

wykonan�  zgodnie z  obowi� zuj� c�  w Polsce ustaw�  Prawo  Ochrony 
 rodowiska z 

dnia 27 kwietnia 2001, (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627 wraz z pó� niejszymi zmianami). 

·  Akceptacja wszystkich Dokumentów Wykonawcy przez Zamawiaj� cego jest 

warunkiem koniecznym realizacji Kontraktu, ale nie ogranicza odpowiedzialno� ci 
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Wykonawcy wynikaj� cej z Kontraktu. 

Dokumenty Wykonawcy winny by�  wykonane zgodnie z przepisami prawa budowlanego, 

warunkami technicznymi i Polskimi Normami przenosz� cymi europejskie normy 

zharmonizowane. Opracowane przez Wykonawc�  Dokumenty Wykonawcy musz�  obejmowa�  

pe
ny zakres Przedmiotu Zamówienia 

 

1.3.3. Zakres Dokumentów Wykonawcy 

Wykonawca jest zobowi� zany do zaprojektowania i wybudowania: budowy SUW Kaliska gm. 

Lubie�  Kujawski w zakresie wynikaj� cym z zapisów niniejszego PFU i w oparciu o materia
y i 

dokumenty uzyskane od Zamawiaj� cego oraz dokumenty w
asne w postaci inwentaryzacji do 

celów projektowych, badania jako� ci wody pobranej przez Wykonawc�  oraz innych dokumentów 

koniecznych do celów projektowych. 

 

1.3.4. Forma Dokumentów Wykonawcy 

Wykonawca sporz� dzi dokumenty Wykonawcy obejmuj� ce wszystkie niezb� dne bran� e. 

Zamawiaj� cy wymaga uzgodnie�  mi� dzybran� owych. 

W szczególno� ci Dokumentacja Projektowa winna zawiera� : 

• Opisy, wyniki bada� , analiz wody, obliczenia techniczno – technologiczne, 

obliczenia hydrauliczne sieci wodoci� gowej zasilanej ze stacji wodoci� gowej dla 

rozbioru QMAX  h wynikaj� cego z przyj� tego bilansu wody oraz dla QPPO�  

• Projekty zagospodarowania terenu lub plany sytuacyjne na aktualnych mapach do 

celów projektowych 

• Profile sieci 

• Rysunki techniczne 

• Niezb� dne sprawdzenia i uzgodnienia 

 

1.3.5. Liczba egzemplarzy Dokumentów Wykonawcy 

Wykonawca przeka� e Zamawiaj� cemu Dokumenty Wykonawcy posiadaj� ce wszystkie 

niezb� dne uzgodnienia i decyzje w tym: 

• Koncepcj�  projektow�  - 2egz. 

• Zatwierdzony projekt budowlany wraz pozwoleniem na budow�  - 4 egz. 

• Projekt wykonawczy – 4 egz. 
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·  Przedmiar i kosztorys inwestorski opracowany na podstawie dokumentacji projektowej 

oraz przedmiar i kosztorys powykonawczy opiewaj� cy na sum�  kontraktow� . 

·  Instrukcj�  BHP, p.po� , obs
ugi, eksploatacji urz� dze�  technologicznych oraz 

elektroenergetycznych – 4 egz. 

·  Operat wodno -prawny na pobór wody – 2egz. 

Ponadto Wykonawca przeka� e dokumentacj�  projektow�  i wykonawcz�  oraz powykonawcz� , 

w formie elektronicznej. Rysunki i schematy w formacie *.dwg oraz *.pdf, natomiast opisy, 

zestawienia i specyfikacje w formacie *.doc/*.xls oraz *.pdf. 
 

1.3.6. Zatwierdzenie Dokumentów Wykonawcy 

Przed dokonaniem uzgodnie�  w odpowiednich instytucjach, Dokumenty Wykonawcy 

podlegaj�  ich sprawdzeniu przez Zamawiaj� cego. Wszelkie poprawki, uwagi Zamawiaj� cego 

zostan�  naniesione bezzw
ocznie przez Wykonawc�  i na jego koszt. 

 

1.3.7. Dokumentacja fotograficzna 

Wykonawca jest zobowi� zany do wykonania dokumentacji fotograficznej terenu robót przed 

ich rozpocz� ciem. Zdj� cia musz�  jednoznacznie okre� la�  lokalizacj�  fotografowanego terenu. 

Po zako� czeniu robót Wykonawca wykona analogiczne zdj� cia terenów odtworzonych do 

stanu pierwotnego. Dokumentacj�  fotograficzn�  przeka� e Zamawiaj� cemu na p
ytach CD lub 

DVD. 

 

1.3.8. Dokumentacja Zamawiaj� cego 

Zamawiaj� cy posiada ni� ej wymienion�  dokumentacj�  i dokumenty: 

·  wypis z rejestru gruntów, 

·  warunki techniczne przy
� czenia do sieci wodoci� gowej, 

·  dokumentacj�  hydrogeologiczn�  studni g
� binowych dla SUW Kaliska, 

zapotrzebowanie wody, 

·  badania wody surowej. 

 

1.3.9. Badania i analizy uzupe
niaj� ce i inne koszty 

W koszcie oferty Wykonawca musi uwzgl� dni�  wykonanie dodatkowych bada�  np. wody 

surowej, ekspertyz i analiz pomiarów geodezyjnych niezb� dnych do prawid
owego wykonania 

zamówienia i sporz� dzenia Dokumentów Wykonawcy, o ile uzna, � e informacje zamieszczone 

w SIWZ s�  do tego celu niewystarczaj� ce. Wykonawca ustali na w
asny koszt i ryzyko, 
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tymczasowe i docelowe miejsca przeznaczone pod wywóz ziemi z wykopów i gruzu z 

nawierzchni oraz zakres odwodnienia wykopów. 

 

1.3.10. Uzgodnienia oraz decyzje administracyjne 

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane prawem polskim uzgodnienia, opinie, 

dokumentacje i decyzje administracyjne niezb� dne dla zaprojektowania, wybudowania,  

uruchomienia i przekazania do eksploatacji przedmiotu niniejszego Kontraktu. 

 

1.3.11.  Mapy do celów projektowych 

Mapy do celów projektowych wykonuje we w
asnym zakresie Wykonawca. 

 

1.3.12. Nadzory i uzgodnienia stron trzecich 

Wykonawca winien uwzgl� dni�  w cenie wszelkie koszty nadzorów, opinii, op
at i 

sporz� dzenia dokumentacji wymaganych przez w
a� cicieli sieci lub urz� dze� . 

 

1.3.13. Wizytacja Terenu Budowy 

Przed z
o� eniem oferty zaleca si� , aby Wykonawca odby
 wizytacj�  Terenu Budowy oraz jego 

otoczenia w celu oceny, na w
asn�  odpowiedzialno�� , koszt i ryzyko, wszystkich czynników 

koniecznych do przygotowania rzetelnej oferty, obejmuj� cej wszelkie niezb� dne prace 

przygotowawcze, zasadnicze i towarzysz� ce zarówno do prowadzenia robót budowlano- 

monta� owych, jak i przygotowania projektu do uzyskania pozwolenia na budow� . 

 

1.4. WARUNKI PROWADZENIA ROBÓT 

1.4.1. Zakres robót budowlanych 

 

Nale� y wykona�  roboty budowlano – monta� owe i instalacyjne polegaj� ce na budowie 

SUW w Kaliskiej wraz z niezb� dnymi obiektami towarzysz� cymi oraz sie�  wodoci� gow�  o 

d
ugo� ci oko
o 950 m zasilaj� c�  istniej� c�  sie�  wodoci� gow�  wod�  z budowanej SUW. 

 

1.4.2. Budowa stacji uzdatniania wody w miejscowo� ci Kaliska 

Zakres przewidywanych robót: 

• budowa nowego uk
adu uzdatniania i dystrybucji ody na wydajno��  Q = 36 m3/h w 

nowo wybudowanym budynku zlokalizowanym na dzia
ce nr 232/64 w miejscowo� ci 

Kaliska. 
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·  budowa nowych ruroci� gów wody surowej oraz ruroci� gu wody uzdatnionej, oraz 

ruroci� gu odprowadzania pop
uczyn 

·  zagospodarowanie terenu i ogrodzenie fragmentu dzia
ki 232/64 

W stacji SUW znajdowa�  si�  b� d�  wszystkie urz� dzenia technologiczne, które realizowa�  

b� d�  uzdatnianie wody jak i dystrybucj�  wody na sie�  wodoci� gow� . Przewiduje si�  

zainstalowanie nast� puj� cych urz� dze� : 

- ci� nieniowy aerator, 

- monta�  filtrów � 2000 – 4 szt, 

- monta�  uzbrojenia zapewniaj� cych automatyczn�  prac�  filtrów, przepustnice 

pneumatyczne 

- monta�  pompy p
ucz� cej, 

- monta�  dmuchawy, instalacja przewodów technologicznych w budynku stacji, 

- monta�  spr�� arki bezolejowej (� rubowej) do napowietrzania wody surowej i do nap� du 

si
owników przepustnic pneumatycznych oraz spr�� arki rezerwowej, 

- monta�  zestawu pompowego sieciowego sk
adaj� cego si�  z  4 pomp zasilanego 

przetwornic�  cz� stotliwo� ci w funkcji krocz� cej, 

- budowa kompletnego budynku Stacji Uzdatniania Wody, 

- budowa ruroci� gów mi� dzy obiektowych wraz z armatur� , 

- budowa sieci wodoci� gowej pomi� dzy SUW a istniej� c�  sieci� , 

- budowa � elbetowego wylewanego na mokro odstojnika pop
uczyn, 

- budowa ogrodzenia obejmuj� cego fragment dzia
ki nr 262/34, 

- budowa dwóch zbiorników wody czystej � elbetowego o o poj. 
� cznej V=300 m3, 

- wykonanie rozdzielnicy zasilaj� co – sterowniczej, 

- dostawa agregatu pr� dotwórczego  

- wykonanie instalacji do urz� dze�  technologicznych oraz AKPiA, 

- instalacja systemu sterowania, sygnalizacji i wizualizacji procesu uzdatniania wody 

(uk
adu technologicznego), 

- wykonanie kompletnej instalacji alarmowej – Systemu Sygnalizacji W
amania  i 

Napadu (SSWiN), 

- uruchomienie i rozruch instalacji i obiektów stanowi� cych przedmiot zamówienia. 
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1.4.3. Rozpocz� cie Robót 

Warunkiem rozpocz� cia robót jest uzyskanie przez Wykonawc�  pozwolenia na budow�  oraz 

przyj� cie placu budowy. 

 

1.4.4. Zaj� cie terenu 

Podczas trwania robót obj� tych przedmiotem Zamówienia wyst� pi konieczno��  zaj� cia 

terenu pod potrzeby obs
ugi budowy, na którym b� d�  usytuowane: 

• place na sk
adowanie materia
ów i urz� dze�  do wbudowania, 

• parkowanie sprz� tu i transportu  budowlanego oraz zaj� cia pasa drogi powiatowej w 

celu budowy sieci wodoci� gowej. 

 

1.4.5. Objazdy, przejazdy, organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu gdy zaistnieje taka konieczno��  

na czas wykonania robót obejmuje mi� dzy innymi: 

• opracowanie oraz uzgodnienie z w
a� ciwymi organami i administratorami Projektu 

Organizacji Ruchu, 

• ustawienia tymczasowego oznakowania i o�wietlenia zgodnie z zasadami 

bezpiecze� stwa ruchu drogowego, 

• przygotowanie terenu w przypadku konieczno� ci wykonanie tymczasowych konstrukcji 

nawierzchni, chodników, barier, oznakowania. 

• Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje mi� dzy innymi: 

• op
aty/dzier� awy terenu, 

• utrzymanie p
ynno� ci ruchu publicznego. 

• Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje mi� dzy innymi: 

• usuni� cie wszelkich pozosta
o� ci po zako� czeniu robót, 

• usuni� cie tymczasowego oznakowania, 

• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 

1.4.6. Utylizacja odpadów 

Wykonawca jest zobowi� zany do tymczasowego i docelowego miejsca utylizacji 

odpadów (np. gruzu, ziemi, tworzyw sztucznych itd.) pozosta
ych z wykonywanych robót we 
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w
asnym zakresie, na w
asne ryzyko i na w
asny koszt. 

 

1.4.7. Zasilanie energi�  elektryczn�  

Obiekt obj� ty modernizacj�  posiada zasilanie w energi�  elektryczn�  z sieci 

energetycznej. Wykonawca dokona przeniesienia istniej� cych uk
adów pomiarowych do 

nowych rozdzielnic zasilaj� cych i na podstawie upowa� nienia przez Zamawiaj� cego uzgodni 

nowy uk
ad pomiarowy z w
a� ciwym Przedsi� biorstwem Energetycznym. 

Wykonawca dokona równie�  szczegó
owego bilansu energetycznego urz� dze�  po 

modernizacji i w razie potrzeby wyst� pi z wnioskiem o zwi� kszenie zapotrzebowania na 

energi�  elektryczn�  w stosunku do mocy istniej� cej oraz je� eli nast� pi potrzeba to dokona 

zmiany uk
adu pomiarowego. 

 

1.4.8. Rozruch 

Wykonawca uruchomi instalacje, wykona wszystkie niezb� dne próby jak równie�  wszelkie 

inne dzia
ania umo� liwiaj � ce ich przej� cie przez Zamawiaj� cego tj. obiektów, urz� dze�  i 

instalacji oraz wyposa� y obiekty w sprz� t bhp i p.po� . w zakresie wymaganym stosownymi 

przepisami prawa. Uruchomieniu i próbom nale� y podda�  wszystkie urz� dzenia mechaniczne, 

elektryczne oraz AKPiA niezb� dne do prawid
owego i zgodnego z za
o� eniami projektowymi 

SUW, a w szczególno� ci uzyskanie wymaganych parametrów wody nadaj� cej si�  do spo� ycia 

przez ludzi. Wszystkie inspekcje, próby ko� cowe i eksploatacyjne b� d�  przeprowadzone na 

ryzyko i koszt Wykonawcy. Po zako� czeniu rozruchu nale� y sporz� dzi�  pisemn�  

dokumentacj�  o osi� gni� tych parametrach, z za
� czonymi wynikami bada� , potwierdzaj� cych 

ich zgodno��  z zak
adanymi. 

 

1.5. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU 

ZAMÓWIENIA 

Teren inwestycji obejmuje dzia
k�  wg ewidencji gruntów: 

Stacja uzdatniania wody w m. Kaliska wraz z istniej� cymi odwiertami– dzia
ka nr 232/64. 

Dzia
ka, na której ma by�  zlokalizowana inwestycja przeznaczona jest pod urz� dzenia do 

poboru, uzdatniania i dystrybucji wody. 
 

1.5.1. Charakterystyka 
 ród
a wody 

Projektowana SUW Kaliska zasilana b� dzie czwartorz� dowych pok
adów wód 

podziemnych, ujmowanych obecnie za pomoc�  dwóch studni wierconych. Na terenie SUW 
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znajduje si�  jeszcze jedna studnia traktowana jako uj� cie awaryjne. Jej zasoby eksploatacyjne 

s�  niewielkie. Natomiast zatwierdzone zasoby eksploatacyjne studni nr 1wynosz� : 

 Q = 48 m3/h przy s = 19,3 m  

a nr 2 wynosz� : 

 Q = 37 m3/h przy s = 23,3 m 

 

Uj� cie eksploatowane jest w sposób ci� g
y studniami nr I i nr II pracuj� cymi naprzemiennie . 

Ujmowana woda charakteryzuje si�  odczynem pH, podwy� szon�  zawarto� ci�  � elaza, manganu. 

Pod wzgl� dem bakteriologicznym woda odpowiada normom ustalonym dla wód do picia i na 

potrzeby gospodarcze. Na przestrzeni lat sk
ad fizykochemiczny wody wykazuje stabilno�� . 

 

2. OGÓLNE W	A � CIWO � CI FUNKCJONALNO -U � YTKOWE 

2.1. SIE�  WODOCI � GOWA 

2.1.1. Sie	  wodoci� gowa – definicje 

·  Urz� dzenia wodoci� gowe – sie�  wodoci� gowa oraz urz� dzenia s
u�� ce do ujmowania, 

uzdatniania i magazynowania wody 

·  Sie�  wodoci� gowa – uk
ad po
� czonych przewodów i ich uzbrojenia, przesy
aj� cych i 

rozprowadzaj� cych wod�  przeznaczon�  do spo� ycia przez ludzi (wymagania dla wody 

musz�  by�  zgodne z obowi� zuj� cymi przepisami) 

·  Przewód wodoci� gowy tranzytowy – przesy
owy przewód bez odga
� zie� , 

przeznaczony wy
� cznie do przesy
u wody. 

·  Przewód wodoci� gowy magistralny – magistrala wodoci� gowa, przewód z 

odga
� zieniami, przeznaczony do rozprowadzenia wody do przewodów rozdzielczych 

·  Przewód wodoci� gowy rozdzielczy – przewód przeznaczony do rozprowadzania wody 

do odga
� zie�  wodoci� gowych 

·  Uzbrojenie przewodu wodoci� gowego – armatura i przyrz� dy pomiarowe 

zapewniaj� ce prawid
owe dzia
anie i eksploatacj�  sieci wodoci� gowej 

·  Armatura sieci wodoci� gowej – w zale� no� ci od przeznaczenia: armatura zaporowa – 

zasuwy, przepustnice, zawory,  armatura odpowietrzaj� ca – zawory odpowietrzaj� ce, 

napowietrzaj� ce,  aparatura regulacyjna – zawory regulacyjne i redukcyjne,  armatura 

pomiarowa – manometry, wodomierze itp., armatura przeciwpo� arowa – hydranty,  

armatura czerpalna – zdroje uliczne. 
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- wodomierz � rubowy prosty DN 160  

- manometr 0-1,6 MPa 

-zawór czerpalny do poboru prób wody surowej 

-przepustnic�  zaporow�  wodoci� gow�  DN 160 

- zawór zwrotny DN 150 

- hermetyczn�  skrzynk�  elektryczn�   

 

3.1.2.2. Zbiorniki retencyjno – wyrównawcze  

Woda do celów bytowo – gospodarczych oraz p.po� . magazynowana b� dzie pionowych 

zbiornikach retencyjno-wyrównawczych. Wymagana pojemno��  zbiorników przy zak
adanej                         

23-godzinnej pracy pomp g
� binowych wynosi:  

VZB = 9,5%*Qdmax+5% +100 = 0,095*1035 m3*1,05 + 100 = 203,24 m3 

gdzie przyj� to: 

- 9,5 % maksymalnego rozbioru dobowego; 

- 5% m. przestrzeni 

- 100 m3 rezerwy 

Przyj� to dwa zbiorniki stalowe prefabrykowane o pojemno� ci 150 m3 ka� dy i � rednicy 4,5 

m. Zbiorniki wyposa� y�   nale� y m.in. w : 

1. w
azy rewizyjne - na dachu w
az prostok� tny z izolowan�  pokryw� , w dolnej cz�� ci p
aszcza 

w
az okr� g
y, 

2. w drabin�  zewn� trzn�  oraz wewn� trzn�  umo� liwiaj � c�  bezpieczne wej� cie do wn� trza 

zbiornika, 

3. komin wentylacyjny oraz króciec do monta� u sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w 

zbiorniku, 

4. wewn� trzne orurowanie. 

Komory zbiorników wykona�  nale� y z blachy stalowej czarnej atestowanej. Od wewn� trz 

komory zbiorników nale� y zabezpieczy�  � ywicami poliestrowymi. Wszystkie elementy 

zewn� trzne zbiorników zabezpieczy�  nale� y przed korozj� . 

Zbiorniki nale� y zabezpieczy�  termicznie z p
yt z we
ny mineralnej o grubo� ci 10 cm. Izolowany 

powinien by�  równie�  dach oraz w
az na dach za pomoc�  styropianu o gr. 10 cm. Izolacj�  na 

zewn� trz zabezpieczy�  nale� y p
aszczem z blachy trapezowej ocynkowanej. Drabiny zewn� trzne 

oraz wewn� trzne wykona�  nale� y z stali ocynkowanej. 

 

3.1.2.3. Odstojnik popłuczyn i odprowadzanie wód popłucznych 

Wody pop
uczne podczas regeneracji filtrów kierowane b� d�  do odstojnika wód 
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pop
ucznych. Przyj� to ze obj� to��  projektowanego odstojnika pozwala na przyj� cie wody z 

p
ukania dwóch filtrów, a czas sedymentacji osadu wynosi min. 2 h.  

W zwi� zku z mo� liwo� ci�  p
ukania dwóch filtrów bezpo� rednio po sobie zaprojektowano 

odstojnik jako zbiornik � elbetowy o wymiarach w planie 4 m x 7,m i g
� boko��  ca
kowitej 4,3 m. 

Wysoko��  cz�� ci czynnej wynosi 1,9 m, za�  osadowej wynosi 0,4 m. Pojemno��  u� ytkowa 

odstojnika wynosi Vu�  = 72,8 m3. 

Po za
o� onym czasie sedymentacji osadów wody nadosadowe odprowadzane b� d�  do 

odbiornika za pomoc�  pompy 60.P.1 zainstalowanej w odstojniku. Przyj� to czas pompowania 

wód nadosadowych ok. 40 min z jednego cyklu p
ukania.  

Dobrano pomp�  o wydajno� ci: 

Q = 37 m3/h 

Hp = 6 m 

Moc = 3,0 kW 

Wody z odstojnika odprowadzane b� d�  do rowu melioracyjnego. Osady z odstojnika nale� y 

wywozi�  raz na pó
 roku na wysypisko � mieci. 

 
3.1.2.4. Neutralizator ścieków chemicznych 


 cieki z pomieszczenia chlorowni odprowadzane b� d�  do bezodp
ywowego zbiornika 

neutralizacyjnego. 
 cieki chemiczne tj. roztwór podchlorynu sodu trafi do zbiornika jedynie w 

przypadku awarii urz� dze�  dozuj� cych. Do studni neutralizacyjnej trafi�  mo� e 120 dm3 roztworu 

podchlorynu sodu tj. pojemno��  zbiornika zarobowego. Zaprojektowana zbiornik z 

prefabrykowanych kr� gów betonowych o � rednicy 1200 mm. Zbiornik nale� y zabezpieczy�  

� ywicami epoksydowymi chroni� cymi beton przed korozja chemiczn� .  


 cieki ze zbiornika przed wywozem do dalszej utylizacji nale� y zneutralizowa�  tiosiarczanem 

sodu w ilo� ci 3,5kg/1kg Cl2.  

 

3.1.3. Urz� dzenia stacji uzdatniania wody 

3.1.3.1. Napowietrzanie wody 

Proces napowietrzania wody w celu utlenienia zwi� zków manganu i � elaza b� dzie 

prowadzony np. za pomoc�  centralnego aeratora 10.AN.1. Podstawowe dane techniczne aeratora 

wynosz� : 


 rednica   ∅ = 1400 mm 

Wysoko��    H = 2852mm 

Wysoko��  p
aszcza  h = 1500 mm 

Pojemno��    V = 3,1 m3 

Masa   M = 790 kg 
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Przetrzymanie wody w dobranym mieszaczu wyniesie: 

T = V/Qn = 3,1 m3 /0,62 m3/min = 5 min 

Aerator wyposa� y�  nale� y w automatyczny odpowietrznik kulowy 10.OA.1  

Aerator nale� y zabezpieczy�  antykorozyjnie poprzez jego ocynkowanie i malowanie.  

Ilo��  t
oczonego powietrza przyjmuje si� 10% w stosunku do t
oczonej wody, co oznacza � e 

wymagana ilo��  powietrza wynosi:  

Qpn= Qn * 0,1 = 37 m3/h * 0,1 = 3,7 m3/h = 62 l/min 

Ilo��  dostarczanego powietrza regulowana za pomoc�  rotametru np. typ RDN – 25                                   

z aluminiowym p
ywakiem o zakresie pomiarowym 1,0 - 10 m3/h i max ci� nieniu roboczym                       

do 0,8 MPa. 

Dobór spr�� arki 70.SP.1 

Dla obliczonej wydajno� ci uk
adu napowietrzania oraz podtrzymywania sta
ego ci� nienia dla 

prawid
owej pracy zaworów pneumatycznych dobrano spr�� ark�  bezolejow�  t
okow�  o 

nast� puj� cych parametrach:  

Wydajno��    Qn = 416 l/min 

Moc    4,0 kW 

Masa    110 kg 

Poziom ha
asu   67 dB 

Zbiornik powietrza   240 l 

W przypadku awarii projektowanej spr�� arki zaprojektowano spr�� ark�  zapasow�   (70.SP.2) o 

parametrach: 

Wydajno��    Qn = 241 l/min 

Moc    1,5 kW 

Masa    27 kg 

Poziom ha
asu   77 dB 

Zbiornik powietrza   24 l 

 

3.1.3.2. Filtracja wody 

Dla prawid
owej pracy uk
adu technologicznego zaprojektowano filtracj�  wody w 

uk
adzie filtracji dwustopniowej od� elaziania oraz odmanganiania. Filtry 20.F.1, 20.F.2 stanowi�  

blok filtracji I stopnia, natomiast filtry 30.F.1, 30.F.2 stanowi�  II stopie�  filtracji. Dobrano cztery 

filtry ci � nieniowych � rednicy � 2000 mm z drena� em lateralnym o nast� puj� cych parametrach:  


 rednica    ∅ = 2000 mm 

Wysoko��    H = 3271 mm  
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	 � czna wysoko��  z
ó�  filtracyjnych wyniesie 1,30m 

Drugi stopie�  filtracji – Filtry odmanganiaj � ce 30.F.1; 30.F.2  

Wype
nienie filtra stanowi z
o� e wielowarstwowe o nast� puj� cych warstwach (licz� c od dna 

filtra) 

Nazwa z
o� a 
Uziarnienie 

[mm] 

Wysoko��  z
o� a 

[m] 

Obj� to��  z
o� a 

[l] 

Z
o� e kwarcowe (� wir gruby) 10-20 0,15 470 

Z
o� e kwarcowe (� wir � redni) 5-10 0,10 314 

Z
o� e kwarcowe (� wir � redni) 3-5 0,05 157 

Z
o� e aktywne (katalityczne) 1-3 0,60 1890 

Piasek kwarcowy (� wir drobny) 0,8-1,4 0,40 1260 

 

	 � czna wysoko��  z
ó�  filtracyjnych wyniesie 1,3m 

P
ukanie filtrów ci � nieniowych 

Zaprojektowano czteroetapowe p
ukanie filtrów polegaj� ce na:  

1. Obni� anie zwierciad
a wody 

2. Wzruszanie powietrzem 

3. P
ukanie wstecz 

4. Uk
adanie z
o� a – spust pierwszego filtratu.  

Parametry wzruszania powietrzem 

Intensywno��  p
ukania : Ip = 65 m3/m2h = 18 dm3/s∗m2  

Czas p
ukania : tp = 180 s (3 min.) 

Wymagana ilo��  spr�� onego powietrza na jeden filtr : 

 Vp = Ip ∗ F ∗ tp = 0,018 m3/s∗m2 ∗ 3,14 m2 ∗ 180 s = 10,17m3 

Wzruszanie z
o� a powietrzem odbywa�  si�  b� dzie za pomoc�  dmuchawy 80.DN.1. 

Wymagana wydajno�	  dmuchawy :  

QD = F x Ip = 3,14 m2 x 65 m3/m2h = 204 Nm3/h przy spr�� u 0,5-0,8 bar. 

Dmuchawa 80.DN.1 

Niezb� dne parametry dmuchawy wynosz� :  

Wydajno��      Q = 204 Nm3/h 

Spr��  powietrza     ∆p = 0,07 MPa 
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wymiennych (tworzenie kopii bezpiecze� stwa) 

• Mo� liwo��  pracy w konfiguracjach wielomonitorowych 

• Sieciowy serwer danych bie�� cych i archiwalnych oparty na technice serwer- klient 

• System otwarty: dost� p do danych bie�� cych i archiwalnych w oparciu o protoko
y OPC, 

OLE DB, OLE Automation, DDE, serwery .NET, Web Services 

• Internet, 
� cza modemowe i systemy 
� czno� ci bezprzewodowej (radiolinie, GPRS) 

• Wizualizacja w Internecie 

• Kontrola dost� pu do funkcji systemu poprzez system  hase
 i baz�  u� ytkowników 
�

Instalacja alarmowa ( SSWiN). 

Projektuje si�  system sygnalizacji w
amania i napadu obejmuj� cy swym zasi� giem wszystkie 

pomieszczenia wewn� trzne SUW oraz studnie g
� binowe i zbiorniki wody czystej. Instalacj�  

wykona�  w oparciu o nowoczesny system SSWiN, który stanowi�  b� d� : 

• Centrala alarmowa wraz z obudow� , akumulatorem i zasilaczem 

• Klawiatura LCD 

• Czujki ruchu 

• Sygnalizator zewn� trzny 

• Kontaktrony 

• Kable do pod
� czenia urz� dze�  wewn� trznych 

• Kable do pod
� czenia urz� dze�  zewn� trznych 

 

Projektuje si�  instalacj�  SSWiN w
� czy�  do centralnego systemu alarmowego wybranej przez 

Zamawiaj� cego firmy ochroniarskiej. 

Centrala alarmowa musi by�  klasy min. SA3. 

 

3.1.8. Sie	  wodoci� gowa 

Opracowanie obejmuje projekt sieci wodoci� gowej. W
� czenie projektowanej sieci do 

istniej� cego wodoci� gu zlokalizowane jest na dzia hcak
  o numerze ewidencyjn hcy  232 ,75/232 ,65/  

P .85/232 i rojektowana trasa przebiega od projektowanej SUW do istniej� cej sieci na dzia
ce 232 65/ . 

 Projektowany wodoci� g u
o� ony b� dzie w ynimG aicsonsalw hcycadeb hcywogord gcasap . 

Przyk
adow�  tras�  przedstawiono na rysunkach.  

Projektuje si�  wykonanie sieci z rur wodoci� gowych PEHD PE100 SDR17 PN10 
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∅225x13,4. Przy 
� czeniu i uk
adaniu rur stosowa�  si�  do zalece�  producenta. Na przewodach 

zastosowa�  kszta
tki zgrzewane i zabezpiecza�  blokami oporowymi wg BN-81/9192-05. 

Po
� czenia rur przy pomocy kszta
tek elektrooporowych. Po
� czenie rur z armatur�  za pomoc�  

� rub ze stali nierdzewnej, po
� czenia ko
nierzowe zaizolowa�  ta� m�  termokurczliw� . Ko
nierze 

ruchome dociskowe do po
� cze�  ko
nierzowych z elementem dociskowym � eliwnym, powlekane 

polipropylenem lub ze stali nierdzewnej. 
 ruby, nakr� tki, podk
adki do po
� cze�  ko
nierzowych 

ze stali nierdzewnej. Przewody nale� y uk
ada�  na g
� boko� ci h = 1,7 m do osi przewodu. 

	 � czna d
ugo��  sieci wynosi szacunkowo 930m. 

Uzbrojenie projektowanego ruroci� gu stanowi� : 

- zasuwy DN200 ko
nierzowe � eliwne z � eliwa sferoidalnego minimum GGG-40 z 

uszczelnieniem elastycznym np. produkcji Hawle wraz z obudow�  do zasuw i skrzynk�  do zasuw. 

Skrzynki uliczne du� e z deklem ci�� kim. Korpus z � eliwa. 

Wykopy pod budow�  wodoci� gu przewidziano prowadzi�  mechanicznie przy u� yciu 

koparki. 

Wykopy przewidziano wykona�  jako w� skoprzestrzenne o � cianach zabezpieczonych 

a� urowo. Wykopy w� skoprzestrzenne wykonywane b� d�  w pobli� u istniej� cych dróg, budynków, 

drzew i innego uzbrojenia terenu. W miejscach skrzy� owa�  z istniej� cym uzbrojeniem 

podziemnym oraz z napowietrznymi liniami energetycznymi wykopy prowadzi�  sposobem 

r� cznym. Wykopy prowadzone sposobem r� cznym o g
� boko� ci powy� ej 1,0m zabezpieczy�  

przez odeskowanie. Odeskowanie wykona�  zgodnie z norm�  BN –83/8836-02. Zasypka ruroci� gu 

do wysoko� ci 30cm nad wierzch rury- r� czna gruntem piaszczystym i dalej do wysoko� ci 50cm 

gruntem rodzimym lecz bez korzeni i kamieni lekkim sprz� tem mechanicznym. Powy� ej 50cm 

przykrycia zasypk�  mo� na prowadzi�  przy u� yciu sprz� tu mechanicznego.    

Przy przej� ciach wodoci� gu pod drogami nieutwardzonymi wykonywanych w wykopie ca
y grunt 

nale� y wymieni�  na piasek zag� szczany warstwami. Piasek w tym wykopie zag� szcza�  

warstwami co 30 cm, zag� szczanie jak dla ruchu � redniego. 

W przypadku pojawienia si�  w wykopach wody, szczególnie podczas prac po okresach opadów 

przewiduje si�  wypompowanie wody przy u� yciu przewo� nych pomp spalinowych. 

Grunt w wykopach przyj� to kategorii: III i IV – 70%, I-II – 30%. 

 Monta�  przewodów wodoci� gowych nale� y wykona�  zgodnie z „Instrukcj�  wykonania i 

odbioru zewn� trznych przewodów wodoci� gowych polietylenowych”. Po
� czenia rur PEHD 

wykona�  przy pomocy zgrzewania doczo
owego. Na wszystkich za
amaniach, kolanach, 
ukach, 

trójnikach, zasuwach zaprojektowano betonowe bloki oporowe.  

Zmontowane odcinki 200- 300m nale� y zasypa�  warstw�  piasku grubo� ci 30cm z wyj� tkiem 
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w� z
ów po
� czeniowych i uzbrojenia sieci. Przygotowany w ten sposób odcinek ruroci� gu nale� y 

podda�  próbie na ci� nienie 1 MPa. 

Prób�  ci� nieniow�  ruroci� gu wykona�  zgodnie z PN –64/B- 10115. Wynik próby jest pozytywny, 

je� eli w przeci� gu 30 min. nie zauwa� y si�  spadku ci� nienia powy� ej 0,01 MPa na ka� de 100mb 

przewodu i nie ma przecieków na po
� czeniach rur i armatury. Ze wzgl� du na skuteczno��  

zgrzewania nale� y unika�  monta� u w temperaturze poni� ej 5oC. Po nocnych przymrozkach 

nale� y poczeka�  a�  temperatura podniesie si�  powy� ej + 5oC. 

W celu u
atwienia i usprawnienia eksploatacji wszystkie 
uki , odga
� zienia , bloki 

oporowe i uzbrojenie podziemne powinny by�  oznaczone tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z 

norm�  PN – 62/B-09700 „Tablice orientacyjne do oznaczenia na przewodach wodoci� gowych”. 

Hydranty przeciwpo� arowe oznakowa�  poprzez malowanie farb�  na kolor czerwony. Nad 

wszystkimi ruroci� gami u
o� y�  ta� m�  z rdzeniem metalowym 

Dezynfekcja i p
ukanie sieci wykona�  wg wytycznych zawartych w Zbiorowej Instrukcji 

MGK z 1966r. Rury nale� y p
uka�  czyst�  wod�  przy pr� dko� ci przep
ywu dostatecznej do 

wyp
ukania zanieczyszcze�  mechanicznych i przy otwartych hydrantach na ko� cach wodoci� gu. 

Po p
ukaniu nale� y przeprowadzi�  dezynfekcj�  ruroci� gu chlorkiem wapnia w ilo� ci 100mg/l lub 

3% roztworem podchlorynu sodu. Po 24 –28 godzinnym odstaniu wody ruroci� g p
uka�  a�  do 

czasu wyp
yni� cia z hydrantów wody pozbawionej zapachu chloru. Po dok
adnej dezynfekcji i 

p
ukaniu powinna by�  wykonana analiza bakteriologiczna wody w laboratorium akredytowanym. 

Tylko po stwierdzeniu na podstawie wyników bada�  ca
kowitego braku zanieczyszcze�  

wykonany przewód mo� e by�  pod
� czony do czynnej sieci wodoci� gowej. 

W miejscu wyst� powania wody gruntowej nale� y wykona�  odwodnienie terenu. 

Obni� enie zwierciad
a wody gruntowej na czas robót ziemno monta� owych, zaleca si�  wykona�  

metod�  ig
ofiltrów. 

 Przed rozpocz� ciem robót wykonawca winien zapozna�  si�  z warunkami i uwagami 

u� ytkowników uzbrojenia. Istniej� ce i krzy� uj� ce si�  z wykopami uzbrojenie podziemne nale� y 

wcze�niej r� cznie odkopa�  i zabezpieczy�  przed uszkodzeniem pod nadzorem pracownika 

w
a� ciwej instytucji. 

 Roboty budowlane zorganizowa�  tak, aby nie powodowa�  nadmiernego zanieczyszczenia 

� rodowiska, w zakresie ha
asu, emisji py
ów i gazów do powietrza, odpadów, itp. Podczas 

przestojów zarówno sprz� t mechaniczny jak i transportowy powinien mie�  wygaszone silniki. 

Na obszarze obj� tym opracowaniem nie istniej�  drzewa lub krzewy, które wymaga
yby usuni� cia. 

Powsta
e podczas realizacji przedsi� wzi� cia odpady b� d�  sukcesywnie usuwane. Odpadem b� dzie 

ziemia, która pozostanie niewykorzystana po wykonaniu sieci wodoci� gowej. Ziemia ta zostanie 

wywieziona na sk
adowisko odpadów. Podczas realizacji zadania mog�  powsta�  inne rodzaje 
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odpadów w postaci opakowa�  po materia
ach budowlanych, drewna oraz elementów metalowych. 

W/w odpady nie s�  zaliczane do grupy odpadów niebezpiecznych. Odpad bezu� yteczny nale� y 

wywie��  na sk
adowisko odpadów. Odpady powsta
e w czasie budowy powinny by�  

segregowane i odbierane przez specjalistyczne firmy. 
 

3.2. WYMAGANIA BUDOWLANE 

Materia
y i urz� dzenia powinny odpowiada� : wymogom wyrobów dopuszczonych do 

obrotu i stosowania w budownictwie okre� lonych w art. 10 ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo 

budowlane (tekst jedn. z 2010r., Nr 243, poz. 1623 z pó� n. zm.), ustawy z dnia 16.04.2004 o 

wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 881 z pó� n. zm.), wymaganiom PFU oraz 

projektu, co do jako� ci i zgodno� ci. 

 

3.2.1. Budynek stacji uzdatniania wody 

3.2.1.1. Przeznaczenie i program użytkowy budynku 

 

Obiekt jednokondygnacyjny (parterowy), niepodpiwniczony o prostej bryle z dachem 

p
askim dwuspadowym krytym pap� . Budynek zaprojektowano w technologii tradycyjnej. Uk
ad 

przestrzenny parteru projektowanego budynku ukszta
towany zosta
 w oparciu o proces 

technologiczny uzdatniania wody. G
ówn�  przestrze�  parteru zajmuje hala filtrów. Na parterze 

zlokalizowano tak� e oddzielne pomieszczenia: WC, sterowni, chlorowni, pom. socjalne, magazyn 

oraz pomieszczenie agregatu z niezale� nym wej� ciem. Budynek przystosowany do pracy osób 

niepe
nosprawnych. 

 Budynek nie b� dzie posiada
 sta
ej obs
ugi. Przewiduje si� , � e prac�  przy obs
udze 

maszyn i urz� dze�  b� d�  wykonywa�  maksymalnie dwie osoby przez mniej ni�  4 godziny 

dziennie. W budynku nie b� dzie pomieszcze�  na sta
y pobyt ludzi. Pomieszczenie WC i pom. 

socjalne zlokalizowane w budynku s
u� y�  b� dzie wy
� cznie obs
udze budynku.  

 

Zestawienie powierzchni oraz charakterystyczne dane liczbowe (wg PN-ISO 9836:1997) 

Powierzchnia u� ytkowa     184,03 m2 

Powierzchnia zabudowy     213,58 m2 

Kubatura                 1220,00 m3 

Maksymalna wysoko��  dachu nad poziomem terenu        6,02 m 

 

 



PROGRAM FUNKCJONALNO – U� YTKOWY  
DLA SUW W M. KALISKA GM. LUBIE�  KUJAWSKI 

45 

  

 

Zestawienie pomieszcze�  

Nr Przeznaczenie pomieszczenia Powierzchnia u� ytkowa [m2] 

1/1 Hala filtrów 132,09 

1/2 Chlorownia 5,06 

1/3 WC 3,80 

1/4 Pom. gospodarcze 6,07 

1/5 Magazyn 9,95 

1/6 Sterownia 10,81 

1/7 Pom. agregatu 16,25 

OGÓ	EM 184,03 

 

3.2.1.2. Rozwiązania architektoniczno - budowlane 

 

Forma i funkcja obiektu 

 Budynek parterowy przykryty dachem dwuspadowym o spadku 5% (ok. 30). Bry
a 

budynku prosta. Kolorystyka budynku: 

 dach – papa zgrzewalna – szary, 

 � ciany – tynk cienkowarstwowy silikatowy – RAL 7047 i 7042 (mleczno szary i 

jasnoszary), 

 pas nad oknami – tynk cienkowarstwowy silikatowy –  RAL 095 90 (� ó
ty), 

 attyka – blacha -  RAL 7037 (stalowoszary), 

 stolarka okienna i drzwiowa – RAL 7042 (jasnoszary), 

 orynnowanie - RAL 7047 (mlecznoszary), 

 cokó
 – tynk � ywiczny mozaikowy – RAL 7037 (stalowoszary), 

 

Dostosowanie do krajobrazu i otaczaj� cej zabudowy 

 Bry
a budynku nowoczesna, o du� ej warto� ci architektonicznej i estetycznej, 

odpowiadaj� ca wymogom okre� lonym w decyzji.  

 

3.2.1.3. Rozwiązania budowlane konstrukcyjno -materiałowe 

 

 Budynek wznoszony b� dzie metod�  tradycyjn� . 
 ciany zewn� trzne warstwowe.  

Stropodach niewentylowany (z p
yt kana
owych spr�� onych) oparty na no� nych � cianach 
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zewn� trznych. Posadowienie bezpo� rednie na 
awach fundamentowych. 

 

Fundamenty budynku 

 Fundamenty zaprojektowano w postaci 
aw � elbetowych z betonu C25/30 (B30). 

Zbrojenie ze stali klasy A-III (34GS). 	awy fundamentowe wykona�  na pod
o� u z betonu C8/10 

(B10) gr. 10cm. Rozmieszczenie i szeroko��  
aw wed
ug rysunku szczegó
owego. 

Ostatni etap robót ziemnych (ok.15cm) wykona�  r� cznie aby nie naruszy�  gruntu rodzimego 

poni� ej poziomu posadowienia. W przypadku  naruszenia gruntu rodzimego poni� ej poziomu 

posadowienia grunt taki nale� y wybra�  i uzupe
ni�  chudym betonem C8/10 (B10).  

 

Fundamenty pod urz� dzenia techniczne 

 Fundamenty zaprojektowano w postaci p
yt � elbetowych z betonu C25/30 (B30). 

Zbrojenie ze stali klasy A-III (34GS). P
yty  wykona�  na pod
o� u z betonu C8/10 (B10) gr. 10cm. 

Rozmieszczenie i szeroko��  p
yt fundamentowych wed
ug rysunków szczegó
owych. 

Fundamenty oddylatowa�  od warstw posadzkowych budynku styropianem gr. 2cm, szczelin�  

dylatacyjn�  wyko� czy�  kitem plastycznym wodoodpornym. 

 

� ciany zewn� trzne 

 
 ciany zewn� trzne zaprojektowano jako warstwowe, konstrukcj�  � ciany no� nej 

przewidziano z pustaków ceramicznych MAX U220 grubo� ci 29 cm, na zaprawie cementowo - 

wapiennej. Docieplenie izolacj�  termiczn�  ze styropianu grubo� ci 10cm (EPS70). 

� ciany dzia
owe 


 ciany dzia
owe murowane z pustaków ceramicznych gr. 12cm na zaprawie cementowo – 

wapiennej. 
 ciany dzia
owe po
� czy�  ze � cianami no�nymi dwoma pr� tami �  6  w co trzeciej 

spoinie. 

 

Pochylnie zewn� trzne 

 Pochylnie zewn� trzne z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo – piaskowej 

gr. 3cm i podbudowie z kruszywa 
amanego stabilizowanego mechanicznie                      gr. 

20cm.  

Rdzenie � elbetowe  

W � cianach zewn� trznych projektuje si�  wykona�  rdzenie � elbetowe z betonu C16/20 (B20), 

zbrojone stal�  A-III i A-0. Lokalizacja rdzeni pokazana jest na rysunkach. Zbrojenie rdzeni 

po
� czy�  ze zbrojeniem wie� ca i 
aw fundamentowych zachowuj� c odpowiednie d
ugo� ci 
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zak
adów. 

Podci� gi, belki i nadpro� a 

Nadpro� a zaprojektowano jako prefabrykowane belki L19  

Stropodach 

 W projekcie zastosowano stropodach niewentylowany, izolowany termicznie we
n�  

mineraln�  z pokryciem z papy zgrzewalnej. Konstrukcj�  no� n�  stropodachu stanowi strop                

z prefabrykowanych spr�� onych p
yt kana
owych typu SP26,5. 

Styki pod
u� ne mi� dzy p
ytami nale� y wype
nia�  betonem drobnoziarnistym                         o 

maksymalnym wymiarze ziaren kruszywa dg �  8 mm, klasy co najmniej B20, o konsystencji 

plastycznej. Wype
nianie styku betonem powinno si�  odbywa�  w sposób ci� g
y na ca
ej 

wysoko� ci stropu i najlepiej na ca
ej d
ugo� ci styku. 

Wie� ce stropowe wykona�  z betonu B20 i zbroi�  stal�  A-III 34GS. G
� boko��  oparcia p
yt na 

wie� cu nie powinna by�  mniejsza ni�  7cm. P
yty musz�  by�  oparte równomiernie na ca
ej 

d
ugo� ci kraw� dzi podporowych. Nale� y je uk
ada�  na warstwie zaprawy cementowej o 

odpowiedniej wytrzyma
o� ci, co najmniej marki M5. 

Strop z p
yt SP musi by�  po
� czony konstrukcyjnie z podporami. W tym celu w ka� dym 

pod
u� nym styku p
yt, przy podporach, umieszcza�  nale� y pr� t o � rednicy � 10 mm ze stali 

� ebrowanej klasy A-II lub A-III, 
� cz� cy strop z � elbetowym wie� cem. Pr� t powinien mie�  

kszta
t klamry, z ko� cami odgi� tymi w dó
, w taki sposób by opiera
 si�  na dolnych wr� bach 

bocznych powierzchni p
yt. 

Wie� ce 

W budynku zaprojektowano wie� ce: 

W-1 - wieniec w poziomie stropodachu nad pomieszczeniem agregatu o wym. 29x20cm, 

zbrojony 4Ø12, stal A-III, strzemiona Ø6 co 20cm, stal A-0, beton C16/20 (B20), 

W-2 - wieniec w poziomie stropodachu nad pozosta
�  cz�� ci�  budynku o wym. 29x20cm, 

zbrojony 4Ø12, stal A-III, strzemiona Ø6 co 20cm, stal A-0, beton C16/20 (B20), 

UWAGA: 	 � czenie pr� tów w wie� cach na zak
ad minimum 40 � rednic pr� ta g
ównego.  

 

Izolacje przeciwwilgociowe 

 a) przeciwwilgociowe poziome: 

�  izolacja na 
awach fundamentowych – papa zgrzewalna, 

�  izolacja na � cianach fundamentowych – papa zgrzewalna, 

�  izolacja w posadzce przyziemia - 2 x folia poliuretanowa gr. 0,2mm, 

 b) przeciwwilgociowe pionowe: 

�  izolacja pionowa � cian fundamentowych zgodnie z cz�� ci�  rysunkow� , 
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Przegrody zewn� trzne  

A – POD	OGA NA GRUNCIE: 

·  p
ytki posadzkowe antypo� lizgowe, 

·  szlichta cementowa gr.6cm, 

·  styropian EPS 100 gr. 6cm, 

·  izolacja przeciwwilgociowa z foli PE x 2, 

·  pod
o� e betonowe gr. 15cm, 

·  warstwa zag� szczonego piasku gr. 30cm (zag�� ci�  do ID = 0,6), 

B – STROPODACH: 

·  papa wierzchniego krycia, 

·  papa podk
adowa mocowana mechanicznie, 

·  p
yta z we
ny mineralnej gr. 18cm, 

·  paraizolacja – papa termozgrzewalna,  

·  warstwa spadkowa z keramzytobetonu gr. � rednio 15cm, 

·  konstrukcja no� na – strop z p
yt kana
owych spr�� onych gr. 26,5cm, 

·  tynk cementowo - wapienny gr. 1,5cm, 

C – 
 CIANA FUNDAMENTOWA: 

�  warstwa zbrojona (2xsiatka) gr.0,5cm, 

�  termoizolacja z p
yt styropianowych EPS 100 gr.10cm, 

�  izolacja przeciwwilgociowa 2 x dysperbit – wg zalece�  producenta, 

�  � ciana z bloczków betonowych gr.24cm, 

 
 ciany od strony zewn� trznej nale� y orapowa�  i przygotowa�  do po
o� enia 

przeciwwilgociowej izolacji pionowej (Dysperbitu). W styku � ciany z 
aw�  fundamentowa nale� y 

wykona�  klin pod k� tem 450 o wysoko� ci oko
o 5cm dla w
a� ciwego sp
ywu wody.  

D – COKÓ	: 

�  tynk � ywiczny mozaikowy, 

�  warstwa zbroj� ca (2xsiatka) gr.0,5cm, 

�  termoizolacja z p
yt styropianowych EPS 100  gr.10cm 

�  izolacja przeciwwilgociowa 2 x dysperbit – wg zalece�  producenta, 

�  � ciana z bloczków betonowych gr. 24cm, 

E – 
 CIANA ZEWN� TRZNA Z IZOLACJ
  W SYSTEMIE BSO: 

�  tynk silikatowy cienkowarstwowy barwiony w masie na warstwie zbrojonej siatk� , 

�  termoizolacja z p
yt z styropianowych EPS 70 gr.10cm, 
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�  � ciana z pustaków ceramicznych, gr. 29cm, 

�  tynk cementowo - wapienny gr.1,5cm, 

 

Wyko� czenie zewn� trzne budynku 

 

Elewacje 

�  tynk silikatowy cienkowarstwowy barwiony w masie. Wokó
 budynku opaska szeroko� ci 

0,5m z kostki betonowej gr. 8cm (szarej), na podsypce piaskowej 15cm.  

Cokó
 

�  tynk � ywiczny mozaikowy. 

Okna i drzwi 

�  stolarka okienna z PCV, 

�  brama przemys
owa segmentowa z drzwiami przej� ciowymi bez wystaj� cego progu, 

brama stalowa ocieplana – rozwierana (dwuskrzyd
owa). 

Stropodach  

Pokrycie z papy zgrzewalnej: 

·  papa wierzchniego krycia, 

·  papa podk
adowa mocowana mechanicznie firmy. 

Obróbka blacharska dachu oraz rynny i rury spustowe 

Obróbki attyki z blachy stalowej ok
adzinowej powlekanej pow
ok�  PVDF gr. 0,5mm               o 

wysoko� ci fali 5mm. Zastosowa�  obróbki dachowe systemowe lub wykona�  indywidualnie. 

Rynny i rury spustowe z blachy tytanowo – cynkowej. 

Wyko� czenie wn� trza budynku 

 

Tynki wewn� trzne  

 Tynki cementowo – wapienne g
adkie, kategorii III wykonane r� cznie lub maszynowo. 


 ciany w pom. higieniczno – sanitarnych powinny mie�  do wysoko� ci 2m powierzchnie 

zmywalne i odporne na dzia
anie wilgoci –np. ok
adzina z p
ytek ceramicznych, powy� ej � ciany 

pomalowa�  farb�  lateksow�  w kolorze bia
ym. Na � cianie przy umywalce (pom. chlorowni) 

równie�  wykona�  ok
adzin�  z p
ytek ceramicznych.  

 
 ciany w pozosta
ych pomieszczeniach pomalowa�  farb�  akrylow�  w kolorze 

wybranym przez inwestora.  

Posadzki 

Posadzki z p
ytek antypo� lizgowych gresowych. 
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3.2.2. Konstrukcja p
yty pod zbiorniki wody uzdatnionej 

Pod ka� dy zbiornik zaprojektowano fundament w postaci sztywnej okr� g
ej p
yty 

� elbetowej o � rednicy 4,65 m, grubo� ci 0,50m. P
yt�  nale� y wykona�  z betonu  C25/30 (B30), 

W8, F200. P
yta jest zbrojona krzy� owo pr� tami �  10 ze stali A-III (34GS) w rozstawie co 19cm 

gór�  i do
em.  

W p
ycie osadzi�  beztulejowe przej� cia szczelne z rur. Lokalizacj�  przej��  szczelnych nale� y 

skoordynowa�  z projektem technologicznym. P
yta u
o� ona jest na podbudowie z betonu C12/15 

(B15) grub. 10cm i podsypce piaskowej grub. 60cm. Podsypk�  piaskow�  zag�� ci�                

warstwami gr. 20cm  do Id=0,6. Izolacj�  pozioma p
yty nale� y wykona�  z cementowej pow
oki 

uszczelniaj� cej powoduj� c�  krystalizacj�  wewn� trz betonu. Pod p
yt�  po obwodzie wykona�  
aw�  

betonow�  o gr. 0,5m i wys. 0,7m z betonu B20. 

Opracowanie nie podaje sposobu zamocowania zbiornika do fundamentu. Szczegó
 ten nale� y 

uzupe
ni�  po otrzymaniu dokumentacji technicznej od wybranego przez Inwestora dostawcy 

zbiornika.  

 

Izolacja pionowa 

Izolacj�  pionow�  na pow. bocznej p
yty fundamentowej przewidziano jako pow
okow�               tj. 

2x Abizol P. 

 

3.2.3. Komora zasuw 

Dane techniczne 

Komor�  zasuw nale� y wykona�  w postaci � elbetowego zbiornika wylewanego                               

na placu budowy w deskowaniu. Komor�  zasuw nale� y wykona�  o nast� puj� cych parametrach: 

P
yta denna 

P
yta gr. 30 cm z betonu C25/30 (B30) W8, F200 zbrojona pr� tami � 12 mm                                

w rozstawie podstawowym gór�  i do
em co 25 cm ze stali A-III (34GS) na podbudowie                        

z betonu C12/15 (B15) gr. 10cm i podsypce piaskowej gr. 20cm. Izolacj�  pozioma nale� y 

wykona�  z cementowej pow
oki uszczelniaj� cej powoduj� c�  krystalizacj�  wewn� trz betonu. 


 ciany 


 ciany komory gr. 25cm z betonu C25/30 (B30) W8, F200 zbrojone pr� tami ze stali             A-III 

(34GS) o � rednicy � 12 co 25cm, izolacja zewn� trzna poni� ej terenu z masy bitumicznej 

ABIZOL P x 2. W trakcie betonowania � cian komory nale� y osadzi�  przej� cia szczelne wed
ug 

dokumentacji technologicznej – dotyczy to zarówno ich usytuowania jak i sposobu wykonania. 
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 ciany komory nale� y szalowa�  w sposób tradycyjny. Beton uk
ada�  warstwami grubo� ci 0,30 – 

0,40 m zag� szczaj� c wibratorami wg
� bnymi. Wibratory wg
� bne zanurza�   0,10 – 0,15 m w 

warstwie poprzednio u
o� onej, pionowo w odst� pach 0,40 – 0,50 m.  

P
yta górna 

P
yta gr. 20cm z betonu C25/30 (B30) W8, F200 zbrojona gór�  i do
em  pr� tami ∅12, zbrojenie 

siatk�  o oczkach 24x24cm. Konstrukcj�  komory zasuw tj. izolacje, uk
ad pr� tów zbrojeniowych 

oraz rz� dne posadowienia przedstawiono na rysunkach technicznych.  

 

3.2.4. Zbiornik pop
uczyn 

Dane techniczne 

Obiekt ten nale� y wykona�  w postaci � elbetowego zbiornika wylewanego na placu budowy w 

deskowaniu. Zbiornik nale� y wykona�  o nast� puj� cych parametrach: 

P
yta denna 

P
yta gr. 30 cm z betonu C25/30 (B30) W8, F200 zbrojona pr� tami ∅12 mm                      

w rozstawie podstawowym gór�  i do
em co 25 cm ze stali A-III (34GS) na podbudowie                      

z betonu C12/15 (B15) gr. 10cm i podsypce piaskowej gr. 20cm. Izolacj�  pozioma nale� y 

wykona�  z cementowej pow
oki uszczelniaj� cej powoduj� c�  krystalizacj�  wewn� trz betonu. 


 ciany 


 ciany zbiornika gr. 30cm z betonu C25/30 (B30) W8, F200 zbrojone pr� tami ze stali A-III 

(34GS) o � rednicy ∅12 co 25cm, izolacja zewn� trzna poni� ej terenu z masy bitumicznej 

ABIZOL P x 2. W trakcie betonowania � cian komory nale� y osadzi�  przej� cia szczelne wed
ug 

dokumentacji technologicznej – dotyczy to zarówno ich usytuowania jak  i sposobu wykonania. 


 ciany zbiornika nale� y szalowa�  w sposób tradycyjny. Beton uk
ada�  warstwami grubo� ci 0,30 

– 0,40 m zag� szczaj� c wibratorami wg
� bnymi. Wibratory wg
� bne zanurza�   0,10 – 0,15 m w 

warstwie poprzednio u
o� onej, pionowo w odst� pach 0,40 – 0,50 m.  

P
yta górna 

P
yta gr. 20cm z betonu C25/30 (B30) W8, F200 zbrojona gór�  i do
em  pr� tami ∅12, zbrojenie 

siatk�  o oczkach 25x25cm.  

 

3.2.5. Drogi wewn� trzne 

Projektuje si�  utwardzone drogi z kostki betonowej grubo� ci 8 cm na podsypce cementowo 

– piaskowej gr. 3cm, podbudowie z kruszywa 
amanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20cm. 

Celem odprowadzenia wód deszczowych z dróg i placów w najni� szych miejscach projektuje si�  
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kraw�� niki pogr�� one.  

 

3.2.6. Zbiorniki wody uzdatnionej 

Do magazynowania wody uzdatnionej zaprojektowano dwa pionowe jednokomorowe 

zbiorniki retencyjne o obj� to� ci 150 m ka� dy. Przyj� to typowe zbiorniki retencyjne o � rednicy 4,5 

m. Zbiorniki dostarczone zostan�  na teren budowy jako gotowy element wraz z instrukcja 

monta� u.  

Pionowe zbiorniki retencyjne wykonane s�  z elementów stalowych (stal niskow� glowa), 

atestowanych. Zbiornik sk
ada si�  z p
aszcza w kszta
cie pionowego walca zamkni� tego od do
u 

p
askim dnem, a od góry sto� kowym dachem. W dachu znajduje si�  komin wentylacyjny oraz 

króciec do monta� u sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa 

w
azy rewizyjne: 

• na dachu w
az prostok� tny z izolowan�  pokryw� , 

• w dolnej cz�� ci p
aszcza w
az okr� g
y. 

Ponadto zbiornik wyposa� ony jest w drabin�  zewn� trzn�  oraz wewn� trzn�  umo� liwiaj � c�  

bezpieczne wej� cie do wn� trza zbiornika. W sk
ad wyposa� enia technologicznego zbiornika 

wchodzi równie�  wewn� trzne orurowanie. Wszystkie kró� ce przy
� czeniowe zako� czone s�  

ko
nierzami na ci� nienie PO=1,0 MPa i znajduj�  si�  w dnie zbiornika, co wymaga uwzgl� dnienia 

przy projektowaniu i wykonywaniu fundamentu. Szczelno��  po
� cze�  spawanych sprawdzana jest 

u producenta metod�  penetracyjn� . 

Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewn� trznej stronie p
aszcza stalowego z 

we
ny mineralnej o grubo� ci g=100 mm. Izolowane jest tak� e zadaszenie oraz w
az na dachu 

(styropian o grubo� ci g=100 mm). Izolacja na zewn� trz zabezpieczona jest p
aszczem z blachy 

trapezowej ocynkowanej. Od � rodka zbiornik malowany jest farb�  z atestem PZH. Wszystkie 

zewn� trzne elementy zbiornika malowane s�  dwukrotnie uniwersaln�  farb�  podk
adow�  oraz 

lakierem asfaltowym. Drabiny zewn� trzne oraz wewn� trzne wykonywane s�  w wersji 

ocynkowanej. 

Zbiorniki posiada�  musz�  znak B dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Szczegó
y 

na rys K10. 
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3.2.7. Zbiornik bezodp
ywowy � cieków sanitarnych i neutralizator � cieków 

Zaprojektowano typowe zbiorniki bezodp
ywowe o � rednicy wew. 1200 mm. Przyj� to 

zbiorniki � elbetowe z gotowych kr� gów. Prefabrykaty dostarczone na teren budowy wykona�  

nale� y z betonu C35/45, grubo��  � cianki 15 cm, wykonane wg normy DIN4034 w klasie 

obci�� enia E (60kN/o� ).  

 

3.2.8. Warunki wykonania robót budowlano – monta� owych 

Wszystkie roboty budowlano - monta� owe, a tak� e odbiór robót, nale� y wykona�  zgodnie z 

warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – monta� owych opracowanych 

przez Instytut Techniki Budowlanej oraz zgodnie z Polskimi Normami. 

Wszystkie wyroby budowlane u� yte do budowy obiektu musz�  posiada�  dokumenty 

dopuszczaj� ce do stosowania w budownictwie (zgodnie z art.10 Prawa Budowlanego). 

U� yte w projekcie materia
y i technologie konkretnych producentów nie s�  obowi� zkowe. 

Dopuszcza si�  u� ycia materia
ów i technologii równowa� nych o nie gorszych parametrach 

technicznych i jako� ciowych. W takim wypadku wykonawca jest zobowi� zany przedstawi�  

stosowne dokumenty lub projekt zast� pczy uwzgl� dniaj� cy proponowane zmiany. 

 Roboty budowlane prowadzi�  po uzyskaniu pozwolenia na budow�  pod nadzorem osoby 

posiadaj� cej uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi bez ogranicze� . 

 

3.3. WYMAGANIA MECHANICZNE I MATERIA	OWE 

3.3.1. Informacja ogólna 

W poni� szych podpunktach zawarto ogólne wymagania z zakresu bran� y  

mechanicznej oraz standardy jako� ci wykonania wyposa� enia i instalacji. 

 

3.3.2. Materia
y 
 � cz� ce 

Wszystkie nakr� tki i � ruby zaopatrzone zostan�  w podk
adki umieszczone pomi� dzy 

� rub�  a nakr� tk� , grubo��  podk
adek winna by�  zgodna z norm� . 

Wszystkie � ruby, nakr� tki, podk
adki maj�  by�  wykonane ze  stali nierdzewnej  a po 

monta� u i z
o� eniu, zagruntowane i pomalowane. 

Wszystkie � ruby, nakr� tki, podk
adki, zaczepy s
u�� ce do przymocowania elementów 

ocynkowanych b� d�  wykonanych ze stopów aluminiowych, wykonane zostan�  z tego samego 

materia
u i pozostan�  nie pomalowane. Podk
adki typu PTFE zostan�  umieszczone poni� ej 

podk
adek ze stali kwasoodpornej, zarówno pod 
bem � ruby jak i pod nakr� tk� . Wszystkie 

� ruby, nakr� tki, � ruby obustronnie gwintowane i podk
adki u� yte w instalacji technologicznej 
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wykonane zostan�  ze stali kwasoodpornej. Wszystkie � ruby dociskaj� ce, nakr� tki, podk
adki   

i mocowania u� yte zewn� trznie b� d�  w innych miejscach nara� onych na kontakt z wod�  lub   

z wilgoci� , (lecz na sta
e nie przebywaj� ce w � rodowisku wodnym), wykonane zostan�  ze stali 

kwasoodpornej. 

Wszystkie � ruby dociskaj� ce, nakr� tki, podk
adki i mocowania stosowane do u� ytku 

wewn� trznego w � rodowisku nie nara� onym na kontakt z wod�  lub � ciekami zostan�  poddane 

cynkowaniu, a wszystkie ods
oni� te powierzchnie nale� y po z
o� eniu i dopasowaniu 

pomalowa� . 

Nale� y dostarczy�  wszystkie niezb� dne materia
y uszczelniaj� ce. 

 

3.3.3. Os
ony 

Mechanizmy nap� dowe urz� dze�  zostan�  przykryte os
onami. Wszystkie elementy 

obracaj� ce si� , wykonuj� ce ruch posuwisto-zwrotny, pasy nap� dowe, itp. zostan�  os
oni� te co 

zapewni pe
ne bezpiecze� stwo podczas rutynowej obs
ugi i napraw. Wszystkie zastosowane 

os
ony musz�  uzyska�  akceptacj�  Inwestora. Konstrukcja os
on musi umo� liwia�  ich 
atwy 

demonta�  w celu uzyskania dost� pu do urz� dzenia bez konieczno� ci wcze� niejszego 

demonta� u g
ównych cz�� ci urz� dzenia. 

 

3.3.4. Spawy 

Informacja ogólna 

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone b� d�  w mo� liwie najbardziej dogodnych 

warunkach, z u� yciem nowoczesnego, wydajnego sprz� tu i najnowszych technologii 

spawania. Wszystkie spawy wykonane zostan�  przez wykwalifikowanych i do� wiadczonych 

spawaczy posiadaj� cych wymagane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za 

sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i znajomo� ci specyfiki powierzonego im 

zadania. 

Wykonawca przed
o� y Inspektorowi Nadzoru do wgl� du rejestry procedur spawalniczych 

oraz wyniki testów potwierdzaj� cych kwalifikacje spawaczy. 

Metody i czynno� ci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na Placu 

Budowy zostan�  zatwierdzone przez Inwestora przed rozpocz� ciem prac. 

Elementy spawane b� d�  odpowiada�  obowi� zuj� cym przepisom zawartym w dokumencie 

XV-50-56E, wydanym przez Mi� dzynarodowy Instytut Spawalnictwa. 
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Spawanie stali w� glowej 

Dopuszcza si�  w procesie wytwarzania spawanych elementów ze stali w� glowej 

stosowanie spawania r� cznego 
ukowego elektrod�  w otulinie, spawania metod�  
uku pod 

topnikiem, spawanie 
ukiem krytym w os
onie gazowej, spawania w elektrodzie rdzeniowej, 

spawania metod�  
uku elektrody wolframowej w os
onie gazowej i innych przyj� tych metod. 

Dopuszcza si�  warsztatowe wykonanie prefabrykatów. 
 

Spawanie stali kwasoodpornej 

Do spawania stali kwasoodpornej zarówno w warunkach warsztatowych, jak i na Placu 

Budowy, nale� y u� y�  metody spawania z elektrod�  wolframow�  w otoczeniu gazu oboj� tnego 

(TIG) lub elektrod�  metalow�  w otoczeniu gazu oboj� tnego. W przypadku wykonania 

warsztatowego dopuszcza si�  metod�  spawania 
ukiem krytym lub 
ukiem plazmowym. 

Niezale� nie od przyj� tej metody, wewn� trzna strona spawów powinna by�  chroniona czystym, 

oboj� tnym gazem. 

W celu zapewnienia wysokiej jako� ci spawów elementów 
� cz� cych, rura� u i innego 

wyposa� enia wykonanego ze stali kwasoodpornej, w miar�  mo� liwo� ci zaleca si�  wykonanie 

tych prac w warunkach warsztatowych. 

Roboty wykonane zostan�  zgodnie z normami. W przypadku spawania stali 

kwasoodpornej nale� y spe
ni�  poni� sze wymagania: 

- dopuszcza si�  wy
� cznie stosowanie spoin czo
owych do 
� czenia rura� u podczas 

budowy instalacji, wymagane jest trawienie spawów 

- wyklucza si�  stosowanie podk
adek pier� cieniowych podczas spawania 

- niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwie�  lub uszkodze�  

powierzchni materia
u stanowi� cych potencjalne ogniska korozji 

- nie dopuszcza si�  u� ycia piaskowania w przypadku materia
ów wykonanych ze stali 

kwasoodpornej. 

 
Malowanie i ochrona metalu 

Wszystkie elementy wyposa� enia nale� y pomalowa�  lub zabezpieczy�  w inny sposób. 

Na Wykonawcy Kontraktu spoczywa obowi� zek zaznajomienia wszystkich dostawców z 

wymogami dotycz� cymi farb ochronnych i innych pokry�  ochronnych na dostarczanych przez 

nich produktach. 

Wszystkie po
yskuj� ce cz�� ci metalowe, przed transportem zostan�  pokryte 

odpowiedni�  warstw�  ochronn�  i w
a� ciwie zabezpieczone na czas transportu na Plac 

Budowy. Po ich zamontowaniu zostan�  one starannie wyczyszczone. 

Roboty zwi� zane z przygotowanie powierzchni metalu nale� y prowadzi�  wg opracowanego 
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przez Wykonawc�  i zatwierdzonego przez Inwestora programu. 

Podczas wykonywania pow
oki antykorozyjnej Wykonawca obowi� zany jest na 

bie�� co prowadzi�  dokumentacj�  prac antykorozyjnych. W dokumentacji tej powinny by�  

podane nast� puj� ce informacje: 

-  warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robót 

-  wilgotno��  i temperatura pod
o� a 

-  masa poszczególnych sk
adników materia
ów zu� ytych na jednostk�  powierzchni 

-  grubo��  warstw pow
ok zabezpieczenia antykorozyjnego 

-  d
ugo��  przerw pomi� dzy uk
adaniem poszczególnych warstw  

Powierzchnia powinna by�  sucha, pozbawiona t
uszczu i kurzu. Do odt
uszczania 

powierzchni stosowa�  benzyn�  ekstrakcyjn� . Powierzchnia elementów po odt
uszczeniu 

powinna by�  wolna od smarów, olejów. Nie wolno pozostawia�  t
ustych plam na powierzchni 

konstrukcji, z zamys
em usuni� cia ich w procesie czyszczenia strumieniowo-� ciernego. 

Do czyszczenia powierzchni nale� y stosowa�  metod�  strumieniowo-� ciern� . 

Czyszczenie musi zapewni�  ca
kowite usuni� cie zgorzeliny, rdzy oraz spowodowa�  

równomierne chropowacenie powierzchni. 

Powierzchnie nale� y uzna�  za prawid
owo przygotowan� , je� eli przy dalszej obróbce 

nie b� dzie zmienia
a odcienia i b� dzie równomiernie matowa, bez odcieni i miejsc maj� cych 

po
ysk. Po czyszczeniu powierzchni�  nale� y odpyli�  strumieniem spr�� onego powietrza lub 

mi� kk�  zmiotk� . 

Przygotowana do metalizacji powierzchnia nie mo� e by�  dotykana. W przypadku nie 

pokrycia oczyszczonej powierzchni warstw�  metalizacyjn�  w ci� gu 2 godzin, powierzchni�  

nale� y ponownie piaskowa� . 

Powierzchnie na których uk
adane b� d�  spoiny monta� owe, nale� y zakry�  ta� m�  

samoprzylepn�  na odleg
o� ci oko
o 5 cm od przysz
ej spoiny. 

Powierzchni�  metalizowan�  przed nak
adaniem farby nale� y oczy� ci�  spr�� onym 

powietrzem, a nast� pnie umy�  benzyn�  ekstrakcyjn� . 

Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by�  sucha, pozbawiona t
uszczu, 

kurzu, zanieczyszcze� . 

Nak
adanie kolejnych warstw pow
oki malarskiej wykonywa�  metod�  natryskow� , 

� ci� le z wytycznymi opracowanymi przez Producenta wyrobów malarskich. Przed 

wykonaniem po
� cze�  spawanych wolne od pow
ok powinny by�  paski szeroko� ci po 50 mm 

po ka� dej stronie spoiny. Je� li spoina ma by�  wykonana w czasie monta� u, w wytwórni nale� y 
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wykona�  malarskie zabezpieczenie tymczasowe 
atwe do usuni� cia. 

Przed wykonaniem spawania powierzchnie te nale� y dok
adnie oczy� ci�  do stopnia 

czysto� ci wymaganego w dokumentacji technicznej, nast� pnie wykona�  odpowiednie 

pow
oki. Warstw�  farby podk
adowej pozostawi�  do wyschni� cia nast� pnie � ci� le wg zalece�  

producenta-kolejne warstwy 

Naprawy i uzupe
nienia zabezpiecze�  po spawaniu, ewentualnym prostowaniu, 

transporcie itp. powinny polega�  na wykonaniu od nowa wszystkich czynno� ci tj. czyszczeniu, 

naniesieniu pow
oki warstw podk
adowych i warstw nawierzchniowych. Wytwórca musi 

zapewni�  Inspektorowi Nadzoru mo� liwo��  odbioru ka� dej czynno� ci oddzielnie. 

Wszystkie prace malarskie /tak� e naprawy/ musz�  by�  wykonane w odpowiednich 

warunkach meteorologicznych tzn. w temperaturze od. +10 oC do +40 oC, przy wilgotno� ci 

ni� szej ni�  85%, a jednocze� nie w temperaturze wy� szej o 3oC od temperatury punktu rosy 

dla danego ci� nienia i wilgotno� ci. W zwi� zku z powy� szym niedopuszczalne jest 

wykonywanie  prac  malarskich  na  wolnym  powietrzu  we  wczesnych  godzinach  rannych  

i pó� nych popo
udniowych, gdy na powierzchniach konstrukcji wyst� puje rosa. 

Nie wolno malowa�  w czasie deszczu, mg
y i innych opadów atmosferycznych. 

 

3.3.5. Orurowanie 

Wymagania ogólne 

Rury oraz wszelkie elementy 
� cz� ce je, przewidziane do zastosowania w ramach 

realizowanego przedsi� wzi� cia, musz�  by�  materia
ami pierwszej klasy, o regularnym, 

ko
owym przekroju i jednakowej grubo� ci, wolne od zgorzelin, rozwarstwie� , porowatych 

struktur i innych defektów i zostan�  dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowa�  w 

warunkach zadanych wyj� ciowych temperatur i ci� nienia. 

Instalacja musi by�  z
o� ona z uwzgl� dnieniem pó� niejszego 
atwego demonta� u i 

wymiany pomp oraz armatury i innych urz� dze� . 

Z
� cza kompensacyjne i roz
� czki b� d�  mia
y posta�  tulei z podwójnym ko
nierzem. 

Roz
� czki musz�  by�  odporne na maksymalne ci� nienie wyst� puj� ce w rurach i wykonane 

zostan�  z materia
u jak pozosta
a cz���  ruroci� gu. 

Nale� y zastosowa�  po
� czenia ko
nierzowe rur na po
� czeniu z maszynami i urz� dzeniami 

w celu 
atwego demonta� u. Niezb� dne jest zwrócenie uwagi na konieczno��  takiego 

wykonania po
� cze� , aby pó� niejszy ich demonta�  nie nastr� cza
 problemów. 

Ko� ce rur u� ytych do po
� czenia z ko
nierzami i zw�� kami ko
nierzowymi nale� y 

zlicowa�  i scali�  zgodnie z wymogami producenta po
� cze� . 
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Wszystkie lu� ne (wyst� puj� ce osobno) ko
nierze nale� y po
� czy�  z ko
nierzami 

zamocowanymi na sta
e przy pomocy � rub. 

Wszystkie przewody zostan�  zaopatrzone w niezb� dne mocowania. Przy przej� ciach 

przez � ciany zastosowane zostanie przej� cie mechaniczne. 

W przypadku uszkodzenia wierzchniej warstwy ruroci� gu, powierzchnia ta zostanie 

oczyszczona, osuszona i pomalowana przynajmniej trzema warstwami farby do otrzymania 

warstwy ochronnej o grubo� ci identycznej z orygina
em. 

Kszta
tki przej� ciowe zostan�  zamontowane na ruroci� gach wsz� dzie tam, gdzie 

niezb� dne jest przeprowadzenie szybkiego, 
atwego demonta� u ko
nierzy, zaworów i innych 

elementów bez konieczno� ci rozbierania ca
ych sekcji instalacji. Ko� cówka wylotu ruroci� gu 

zostanie dopasowana do punktu w
� czenia do g
ównego ruroci� gu przesy
owego sieci 

zewn� trznej. 

Po
� czenia ko
nierzowe zaopatrzone zostan�  w gumowe uszczelki o grubo� ci 3 mm z 

otworami na � ruby. Lico wszystkich ko
nierzy musi by�  wyrobione maszynowo, co da 

pewno�� , � e jego kraw� d�  utworzy k� t 90° z osi�  ruroci� gu lub armatury. 

Wszystkie materia
y niezb� dne do po
� czenia i monta� u ruroci� gów, 
� cznie  z podporami 

rur, zostan�  przewidziane w ramach podpisanego Kontraktu. 

Próby ci� nieniowe instalacji prowadzone b� d�  na podwójne ci� nienie robocze b� d�  na 1,5 

razy wi� ksze ci� nienie od maksymalnego ci� nienia roboczego, zale� nie od tego które ci� nienie 

ma wi� ksz�  warto��  (o ile w Wymaganiach Szczegó
owych nie zapisano inaczej). 

Po wyprodukowaniu, wszystkie rury zostan�  przetestowane hydraulicznie. W przypadku, 

gdy konieczne jest zamówienie dodatkowych elementów w pó� niejszym okresie, równie�  i ta 

partia materia
ów musi przej��  stosowne testy. 

Na Wykonawcy spoczywa obowi� zek sprawdzenia przed, w trakcie monta� u i przed 

odbiorem instalacji, czy wewn� trzne powierzchnie wszystkich rur s�  oczyszczone. 

Oczyszczenie polega�  ma na usuni� ciu wszelkich zanieczyszcze� , brudu, rdzy, zgorzelin i 

odpadów po spawaniu. Przed opuszczeniem miejsca produkcji, wszystkie ko� ce rur, 

przewodów technologicznych, itp. zostan�  zabezpieczone za� lepkami w celu ochrony przed 

brudem i uszkodzeniami. Os
ony te zostan�  usuni� te dopiero w momencie monta� u. 

Wszystkie ponawiercane przewody zostan�  przed pod
� czeniem do urz� dze�  

przedmuchane spr�� onym powietrzem. 

Wykonawca zwróci  uwag�  na konieczno��  zastosowania “luzów” na  
� cznikach rur   z 

uwagi na osiadanie konstrukcji i konieczno��  kompensowania napr�� e�  mechanicznych  i 

termicznych, które nie mog�  by�  przenoszone przez elementy no�ne. Nale� y zastosowa�  
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po
� czenia elastyczne, pier� cienie dystansowe i karbowane rury by zabezpieczy�  pewien 

margines b
� du. Rurarz zostanie zaprojektowany w taki sposób, aby liczba kotew, � lepych 

zako� cze� , zakr� tów, trójników i zasuw by
a jak najmniejsza. Wykonawca naniesie na 

rysunkach wykonawczych wszystkie bloki oporowe, niezb� dne do zakotwienia ruroci� gów.  

W miar�  mo� liwo� ci ocen�  materia
ów nale� y prowadzi�  w oparciu o PN. 

 

Ruroci� gi stalowe 

Ruroci� gi stalowe b� d�   rurami bez szwu lub ze szwem. Ci� nienie nominalne dla rur    i 

kszta
tek: PN10 bar. 

Ruroci� gi stalowe o � rednicy wewn� trznej powy� ej 80 mm, które zostan�  u
o� one        i 

zasypane ziemi� , powinny by�  pokryte warstw�  zabezpieczaj� c�  i owini� te materia
em 

ochronnych, za�  ruroci� gi, które u
o� one zostan�  w kana
ach technologicznych nale� y jedynie 

pomalowa�  � rodkiem zabezpieczaj� cym. W obu przypadkach, wewn� trzne powierzchnie rur 

powinny by�  pokryte � rodkiem zabezpieczaj� cym na bazie � ywic  epoksydowych warstw�      o 

grubo� ci nie mniejszej ni�  250 mikrometrów. Warstwa zabezpieczaj� ca po
o� ona zostanie 

równie�  na po
� czeniach, co uzale� ni�  nale� y od � rednicy rury. 

Ruroci� gi stalowe o � rednicach wewn� trznych mniejszych od 80 mm, z wyj� tkiem tych, 

którymi transportowany b� dzie olej, zostan�  ocynkowane i pokryte warstw�  ochronn� . 

Ruroci� gi ze stali kwasoodpornej 

Wszystkie rury i ich wyposa� enie ze stali kwasoodpornej wykonane zostan�  ze stali PN- 

0H18N9 /wg AISI 304/. Ci� nienie nominalne dla rur i kszta
tek: PN 10 bar. 

	 � czenie: 

 

-  monta� owe: spawanie 

-  z armatur�  i ruroci� gami z PE: ko
nierze lu� ne z owierceniem na PN 10; materia
 

ko
nierzy al; wie� ce ko
nierzowe wywijane z rur. 

Dopuszcza si�  transport nast� puj� cych rodzajów medium: 

-  wod�  

-  spr�� one powietrze 

-  wod�  z zawiesin�  
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wykonanie Dokumentów Wykonawcy oraz Robót. Wykonawca wyst� pi, a Zamawiaj� cy 

udzieli Wykonawcy odpowiednich pe
nomocnictw, je� eli b� dzie to konieczne. 

 

4.2.13. Szkolenie 

Wykonawca  przeprowadzi  szkolenie  personelu  Zamawiaj� cego  dotycz� ce  uj� cia    i 

Stacji Uzdatniania Wody – zakresu opisanego w niniejszym PFU. 

Celem szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiaj� cego niezb� dnej wiedzy 

na temat technologii, zasad eksploatacji sieci i obs
ugi urz� dze� . 

Szkolenie winno by�  przeprowadzone na miejscu w trakcie prowadzenia Robót oraz w okresie 

Prób Ko� cowych i winno obejmowa�  co najmniej: 

• Zasady eksploatacji urz� dze� , 

• Przyj� te procedury bezpiecze� stwa, 

• System kontroli i pomiarów, 

• System AKPiA. 

Wszelkie szkolenia i instrukta�  winny by�  prowadzone w j� zyku polskim. 

Wykonawca winien zapewni�  wszelkie niezb� dne materia
y szkoleniowe i pomoce 

audiowizualne niezb� dne personelowi  Eksploatatora do  dalszego samodzielnego szkolenia   

w pó� niejszym okresie oraz do szkolenia kolejnych pracowników. 

Koszty zwi� zane z przygotowaniem i przeprowadzeniem szkole�  pokrywa Wykonawca. 

Wszystkie odpowiednie rysunki i DTR zostan�  omówione po to, aby da�  personelowi jasny 

wgl� d w: 

• projekt ca
o� ciowy sieci wodoci� gowej oraz Stacji Uzdatniania Wody, 

• monta�  wszystkich elementów, 

• procedury obs
ugi w ka� dych warunkach, 

• procedury i schematy u� ytkowania (konserwacji), 

• szczegó
owe informacje dotycz� ce komponentów istotnych dla przeprowadzenia serwisu, 

• � rodki bezpiecze� stwa. 

 

4.2.14. Zaplecze Wykonawcy 

Zaplecze nie mo� e zak
óca�  normalnego funkcjonowania otoczenia. . Pomieszczenia 

przeznaczone do pobytu ludzi musza by�  regularnie sprz� tane a �mieci i odpadki regularnie 

usuwane z terenu budowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, 
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przepisy Zamawiaj� cy powinien otrzyma�  zgod�  na u� ycie tych materia
ów od w
a� ciwych 

organów administracji pa� stwowej. 

Je� eli Wykonawca u� y
 materia
ów szkodliwych dla otoczenia zgodnie z PFU, a ich 

u� ycie spowodowa
o jakiekolwiek zagro� enie � rodowiska, to konsekwencje tego poniesie 

Zamawiaj� cy. 

 

4.3.3. Transport 

Wykonawca jest zobowi� zany do stosowania jedynie takich � rodków transportu, które 

nie wp
yn�  niekorzystnie na jako��  wykonywanych Robót i w
a� ciwo� ci przewo� onych 

materia
ów. 

Liczba � rodków transportu b� dzie zapewnia�  prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 

okre� lonymi w PFU w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b� d�  spe
nia�  wymagania dotycz� ce 

przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci�� e�  na osie i innych 

parametrów technicznych. 
 rodki transportu nie odpowiadaj� ce warunkom Kontraktu na 

polecenie In� yniera Kontraktu b� d�  usuni� te z Terenu Budowy. 

Wykonawca b� dzie usuwa�  na bie�� co, na w
asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu 

Budowy.5.3.4. Wykonanie robót wraz z projektowaniem 

 

Program Robót 

Wykonawca przy sporz� dzaniu Programu Robót powinien uwzgl� dni�  nast� puj� ce czynniki i 

warunki: 

• Kolejno��  realizacji kontraktu z uwzgl� dnieniem etapów projektowania i realizacji Robót, 

• Czas na uzyskanie zatwierdze�  i pozwole�  wymaganych obowi� zuj� cym prawem, 

• Przed rozpocz� ciem jakichkolwiek  Robót  nale� y  zapewni�   dojazdy  i  wyjazdy  z Terenu 

Budowy, 

• Wszystkie urz� dzenia zwi� zane z bezpiecze� stwem i organizacj�  Ruchu powinny 

znajdowa�  si�  w odpowiednim miejscu przed rozpocz� ciem Robót na danym obszarze, 

• Nale� y okre� li �  strefy wp
ywu pracy ci�� kiego sprz� tu na istniej� c�  zabudow� . Przed 

przyst� pieniem do Robót nale� y dla budynków w tej strefie sporz� dzi�  inwentaryzacj�  i ocen�  

stanu technicznego. Koszt wykonania tych opracowa�  obci�� a Wykonawc� . 
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4.3.5. Bezpiecze� stwo projektowanych obiektów w zakresie obci�� e�  

Obiekty i Urz� dzenia z  nimi  zwi� zane  powinny  by�   projektowane  i  wykonywane w taki 

sposób, aby obci�� enia mog� ce na nie dzia
a�  w trakcie budowy i u� ytkowania nie prowadzi
y 

do: 

• Zniszczenia ca
o� ci lub cz�� ci obiektów, 

• Przemieszcze�  i odkszta
ce�  o niedopuszczalnej wielko� ci, 

• Uszkodzenia cz�� ci obiektów, po
� cze�  lub zainstalowanego wyposa� enia w wyniku 

znacznych przemieszcze�  elementów konstrukcji, 

• Zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny. 

Konstrukcja obiektów powinna spe
nia�  warunki zapewniaj� ce nieprzekroczenie: stanów 

granicznych no� no� ci i stanów granicznych u� ytkowania w � adnym z jego elementów i w 

ca
ej konstrukcji, wg normy PN-B-03264:2002 i innych. 

Warunki bezpiecze� stwa konstrukcji uznaje si�  za spe
nione, je� eli konstrukcja ta odpowiada 

Polskim Normom dotycz� cym projektowania i obliczania konstrukcji. 

Wzniesienie obiektu w bezpo� rednim s� siedztwie obiektu budowlanego nie mo� e 

powodowa�  zagro� e�  dla bezpiecze� stwa u� ytkowników tego obiektu lub obni� enia jego 

przydatno� ci do u� ytkowania. 

 

4.3.6. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowi� zany do zapewnienia i utrzymania bezpiecze� stwa Terenu 

Budowy oraz Robót poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu a�  do 

zako� czenia i przej� cia Robót, a w szczególno� ci: 

 Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonuj� cych czynno� ci zwi� zane 

z budow�  i nienaruszalno��  ich mienia s
u�� cego do pracy a tak� e zabezpieczy Teren Budowy 

przed dost� pem osób nieupowa� nionych. 

Za zabezpieczenie terenu budowy odpowiada Wykonawca. Wykonawca poniesie tak� e 

koszt uzyskania, doprowadzenia, przy
� czenia wszelkich czynników i mediów energetycznych 

na Terenie Budowy, takich jak: energia elektryczna, woda, odbiór � cieków, itp. 

Wykonawca jest zobowi� zany do poniesienia równie�  wszelkich op
at zwi� zanych z 

korzystaniem z mediów w czasie trwania Kontraktu oraz kosztów ewentualnych likwidacji 

przy
� czy po uko� czeniu Kontraktu. Zabezpieczenie korzystania z w/w czynników i mediów 

energetycznych nale� y do obowi� zków Wykonawcy i w pe
ni jest on odpowiedzialny za 
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potwierdzenie informacji dotycz� cych ich lokalizacji. Wykonawca zapewni w
a� ciwe 

oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz� dze�  w czasie trwania 

budowy. Wykonawca zobowi� zany jest umie� ci�  w Programie Robót rezerw�  czasow�  dla 

wszelkiego rodzaju Robót, które maj�  by�  wykonane w zakresie  prze
o� enia  instalacji i 

urz� dze�  podziemnych na Terenie Budowy powiadomi�  Zamawiaj� cego oraz w
a� cicieli 

urz� dze�  o zamiarze rozpocz� cia Robót. Wykonawca b� dzie odpowiada�  za wszelkie 

spowodowane przez jego dzia
ania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz� dze�  

podziemnych. 

 

4.3.12. Zatrudnieni Pracownicy 

Robotnicy i personel techniczny przebywaj� cy stale na terenie budowy winien u� ywa�  kasków 

oraz odpowiednich i ujednoliconych roboczych uniformów lub kombinezonów. Ubrania 

robocze winny by�  wygodne i dostosowane do wype
niania przez nosz� ce osoby ich 

obowi� zków. Ka� dy pracownik przebywaj� cy na terenie budowy stale b� d�  okresowo oraz 

osoby wizytuj� ce musz�  posiada�  przy sobie identyfikatory zamocowane do odzie� y w sposób 

umo� liwiaj � cy ich odczytanie. Na identyfikatorze winny by�  umieszczone nast� puj� ce dane: 

aktualna fotografia, nazwa firmy, imi�  i nazwisko, funkcja, stanowisko. 

Go� cie lub wizytuj� cy musz�  posiada�  � rodki indywidualnego zabezpieczenia, jak kaski, 

okulary, fartuchy buty w zale� no� ci od stopnia ewentualnego zagro� enia. Wykonawca b� dzie 

odpowiedzialny za kontrol�  wprowadzenia niniejszych wytycznych 

 

4.3.13. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca  b� dzie odpowiedzialny za ochron�  Robót i za wszelkie materia
y i urz� dzenia 

u� ywane do Robót od Daty Rozpocz� cia do daty wydania 
 wiadectwa Przej� cia. Wykonawca 

b� dzie utrzymywa�  Roboty do czasu Przej� cia przez Zamawiaj� cego. Utrzymanie powinno 

by�  prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy by
y utrzymane w 

zadowalaj� cym stanie przez ca
y czas, do momentu Przej� cia. 

 

4.3.14.Ochrona Robót przed wp
ywem warunków atmosferycznych 

Ochrona Robót przed opadami atmosferycznymi nale� y do Wykonawcy. 
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wyposa� eniem w mechanizmy do sterowania i urz� dzenia pomiarowo- kontrolne, 

- Rodzaje i ilo��  � rodków transportu oraz urz� dze�  do magazynowania i za
adunku 

materia
ów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

- Sposób zabezpieczenia i ochrony 
adunków przed utrat�  ich w
a� ciwo� ci w czasie   

transportu sposób i procedur�  pomiarów i bada�  (rodzaj i cz� stotliwo�� , pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urz� dze� , itp.) prowadzonych podczas dostaw materia
ów,     

wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

- Sposób post� powania z materia
ami i Robotami nie odpowiadaj� cymi wymaganiom. 

 

4.4.2. Zasady kontroli jako� ci Robót 

Celem kontroli Robót b� dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 

osi� gn��  za
o� on�  jako��  Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pe
n�  kontrol�  Robót      

i jako� ci materia
ów. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, w
� czaj� c personel, laboratorium, 

sprz� t, zaopatrzenie i wszystkie urz� dzenia niezb� dne do pobierania próbek i bada�  

materia
ów oraz Robót. Wykonawca b� dzie przeprowadza�  pomiary i badania materia
ów 

oraz Robót z cz� stotliwo� ci�  zapewniaj� c�  stwierdzenie, � e Roboty wykonano zgodnie z PFU. 

Minimalne wymagania co do zakresu bada�  i ich cz� stotliwo��  s�  okre� lone w PFU, normach 

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zosta
y one tam okre� lone, Zamawiaj� cy ustali jaki 

zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni�  wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca dostarczy Zamawiaj� cemu, � e wszystkie stosowane urz� dzenia i sprz� t badawczy 

posiadaj�  wa� n�  legalizacj� , zosta
y prawid
owo wykalibrowane i odpowiadaj�  wymaganiom 

norm okre� laj� cych procedury bada� . 

 

4.4.3. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary b� d�   przeprowadzone zgodnie z  wymaganiami norm. W 

przypadku, gdy normy nie obejmuj�  jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU, stosowa�  

mo� na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiaj� cego. 

Przed przyst� pieniem do pomiarów lub bada� , Wykonawca powiadomi In� yniera Kontraktu o 

rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 

Wykonawca przedstawi na pi� mie ich wyniki do akceptacji Zamawiaj� cemu. 
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- pomieszczenia zamkni� te, 

- temperatura wewn� trzna +15 do +300C, 

- wilgotno��  wzgl� dna powietrza nie wi� cej ni�  80%, 

- atmosfera wolna od par i gazów agresywnych, 

- nat�� enie o� wietlenia minimum 100 lx 

Wszystkie wyroby budowlane przewidywane do wbudowania b� d�  zgodne z 

postanowieniami Kontraktu i poleceniami In� yniera. W oznaczonym czasie przed 

wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegó
owe informacje dotycz� ce � ród
a 

wytwarzania i wydobywania wyrobów oraz odpowiednie � wiadectwa bada� , dokumenty 

dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia In� ynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialno��  za spe
nienie wymaga�  ilo� ciowych i jako� ciowych 

wyrobów budowlanych dostarczanych na plac budowy oraz za ich w
a� ciwe sk
adowanie i 

wbudowanie zgodnie z za
o� eniami PZJ. 
 

4.6.13. Sprz� t 

Do wykonania robót b� d� cych przedmiotem niniejszej WZ stosowa�  nast� puj� cy, sprawny 

technicznie i zaakceptowany przez In� yniera, sprz� t: 

- Samochód dostawczy o no� no� ci do 0,9 Mg 

- Elektronarz� dzia r� czne 

- Przyrz� dy pomiarowe do prób i bada�  pomonta� owych 

Uwaga: Parametry sprz� tu podane s�  orientacyjnie 

Wykonawca jest zobowi� zany do u� ywania jedynie takiego sprz� tu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wp
ywu na jako��  i � rodowisko wykonywanych robót. 

Sprz� t u� ywany do realizacji robót powinien by�  zgodny z ustaleniami WZ, PZJ oraz 

projektu organizacji robót, który uzyska
 akceptacj�  In� yniera. 

Wykonawca dostarczy In� ynierowi kopie aktualnych dokumentów potwierdzaj� cych 

dopuszczenie sprz� tu do u� ytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

 

4.6.14. Transport 

Do transportu materia
ów, sprz� tu budowlanego, urz� dze�  i urobku z robót ziemnych 

stosowa�  nast� puj� ce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez In� yniera � rodki 

transportu: 

- Samochód dostawczy o no� no� ci do 0,9 Mg 
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- Samochód skrzyniowy do 5 Mg 

- Przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg 

- Przyczepa do przewo� enia kabli do 4 Mg Uwaga: 

Parametry sprz� tu podane s�  orientacyjnie 

Wykonawca jest zobowi� zany do stosowania jedynie takich � rodków transportu, które nie 

wp
yn�  niekorzystnie na jako��  robót i w
a� ciwo� ci przewo� onych towarów. 
 rodki 

transportu winny by�  zgodne z ustaleniami WZ, PZJ oraz projektu organizacji robót, który 

uzyska
 akceptacj�  In� yniera. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musz�  spe
nia�  wymagania przepisów ruchu 

drogowego  (ko
owego,  szynowego,  wodnego)  tak  pod  wzgl� dem  formalnym  jak i 

rzeczowym. 

 

4.6.15. Wykonanie robót 

Rozdzielnice o napi� ciu do 1kV 

Tablice elektryczne wolnostoj� ce, na� cienne i wtynkowe 

1. Tablice z aparatur�  nale� y sytuowa�  w taki sposób, aby zapewni� : 

• 	atwy dost� p 

• zabezpieczenie przed dost� pem niepowo
anych osób 

2. Tablice montowa�  na pod
o� u wyprawionym (otynkowanym) w sposób trwa
y przez 

przykr� cenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy. 

3. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowa�  po stwardnieniu 

betonu. 

4. Rozdzielnice wolnostoj� ce nale� y przymocowa�  do pod
o� a za pomoc�  dybli lub ko
ków 

rozporowych. 

Po zainstalowaniu tablic: 

• w urz� dzeniach z
o� onych z zestawów transportowych po
� czy�  szyny zbiorcze 

• zainstalowa�  aparaty i przyrz� dy zdj� te na czas transportu 

• za
o� y�  wk
adki topikowe  

• dokr� ci�  wszystkie � ruby i wkr� ty w po
� czeniach elektrycznych i mechanicznych 

• za
o� y�  os
ony zdj� te w czasie monta� u 
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• sprawdzi�  zgodno��  opisu szyldzików z montowan�  instalacj�  

 

4.6.16. Instalowanie pojedynczych aparatów i odbiorników 

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie 

a) aparaty i odbiorniki nale� y mocowa�  zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji 

monta� owej wytwórcy, 

b) oprócz wymaga�  z pkt. a nale� y przestrzega�  nast� puj� cych warunków: 

• je� li odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nale� y j�  uprzednio 

zamocowa�  zgodnie z projektem, 

• odbiornik lub aparat nale� y mocowa�  � rubami lub wkr� tami do ko
ków rozporowych, 

• � ruby nale� y umieszcza�  we wszystkich otworach maszyny lub aparatu s
u�� cych do 

mocowania, 

• odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie mo� e przekracza�  5º, 

• o�  nap� du r� cznego aparatu powinna znajdowa�  si�  na wysoko� ci umo� liwiaj � cej 

wygodne i bezpieczne przestawienie nap� du z poziomu obs
ugi; zaleca si�  aby 

kra� cowe po
o� enia nap� du znajdowa
y si�  na wysoko� ci od 0,5 do 1,5m, 

• je� li przed monta� em odbiornika lub aparatu, mocowanych bezpo� rednio na pod
o� u, 

warstwa wyko� czeniowa nie zosta
a po
o� ona, nale� y w otworach s
u�� cych do 

umieszczania kotew w
o� y�  ko
ki wystaj� ce o kilka centymetrów ponad 

przewidywany poziom warstwy wyko� czeniowej, a urz� dzenia mocowa�  po 

stwardnieniu warstwy wyko� czeniowej i wyj� ciu ko
ków. 

Wprowadzanie przewodów do odbiorników i aparatów stałych 

• zewn� trzne warstwy ochronne przy
� czonych przewodów wolno usuwa�  tylko z tych 

cz�� ci przewodu, które po po
� czeniu b� d�  niedost� pne, 

• w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub 

odbiornik jest wyposa� ony w d
awik,  nale� y uszczelni�   przewód  jak  dla  instalacji w 

wykonaniu szczelnym, 

• przewody odbiorników sta
ych nie powinny przenosi�  napr�� e� , a przewód ochronny 

powinien mie�  wi� kszy nadmiar d
ugo� ci ni�  przewody robocze. 

 

4.6.17. Trasowanie i wykonanie przebi	  

Trasowanie 

Trasowanie nale� y wykona�  uwzgl� dniaj� c konstrukcj�  budynku oraz zapewniaj� c 

bezkolizyjno��  z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by�  przejrzysta, prosta i 

dost� pna dla prawid
owej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby trasa przebiega
a w 
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liniach poziomych i pionowych. 

Wszystkie przej� cia przez � ciany i stropy obwodów instalacji elektrycznych wewn� trz 

budynku musz�  by�  chronione przed uszkodzeniami przez przepusty. 

Zabrania si�  kucia przebi�  i instalowania przepustów w betonowych elementach 

konstrukcyjno-budowlanych. 

 

Monta�  konstrukcji wsporczych i uchwytów 

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do u
o� enia na nich instalacji elektrycznych, 

bez wzgl� du na rodzaj tych instalacji, powinny by�  zamocowane do pod
o� a (� cian, stropów, 

elementów konstrukcji budynku itp.) w sposób trwa
y, uwzgl� dniaj� cy warunki lokalne i 

technologiczne, w jakich dana instalacja b� dzie pracowa
a oraz sam rodzaj instalacji. 

Wsporniki dla korytek instalowanych w � cianie powinny by�  o 20 cm d
u� sze od szeroko� ci 

przewidzianych korytek z uwagi na wystaj� ce do wewn� trz s
upy konstrukcyjne. Ci� gi 

poprzeczne korytek nale� y podwiesza�  do elementów metalowych konstrukcji dachu. 

Korytka na zej� cia pionowe do urz� dze�  nale� y zabetonowa�  w pod
o� u. 
 

4.6.18. Uk
adanie rur, listew i osadzanie puszek 

Uk
adanie rur 

1. Na przygotowanej wg. p. 5.2.1 trasie nale� y uk
ada�  rury z tworzywa sztucznego na 

uchwytach osaczonych w pod
o� u wg. p. 5.3. Ko� ce rur przed po
� czeniem powinny by�  

pozbawione ostrych kraw� dzi. 

2. 	 � czenie rur ze sob�  i ze sprz� tem, i osprz� tem nale� y wykonywa�  poprzez wsuwanie 

ko� ców rur w otwory sprz� tu i osprz� tu, z
� czek lub w kielichy rur. 

3. Ca
a instalacja rurowa powinna by�  wykonana ze spadkami 0,1% w celu umo� liwienia 

odprowadzenia wody zbieraj� cej si�  wewn� trz  instalacji  (skropliny). W przypadku uk
adania 

d
ugich, prostych ci� gów rur nale� y stosowa�  kompensacj�  wyd
u� enia cieplnego, np. za 

pomoc�  z
� czek kompensacyjnych wstawionych w ci� gi rur sztywnych czy te umo� liwienia 

przesuni��  w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym). 

4. Na 
uki nale� y równie�  stosowa�  rury elastyczne, spe
niaj� ce równocze� nie funkcj�  

elementów kompensacyjnych. promie�  gi� cia rur powinien zapewnia�  mo� liwo��  

swobodnego wci� gania przewodów. 

5. Koniec rury powinien wchodzi�  do puszki na g
� boko��  5 mm 

6. Zabrania si�  uk
adania rur z wci� gni� tymi w nie przewodami 
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Instalowanie puszek 

1. Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkach i natynkowej nale� y osadza�  w sposób 

trwa
y przez przykr� cenie  do  korytka  lub  � ciany.  Przed  zainstalowaniem  nale� y  w 

puszcze wyci��  wymagan�  liczb�  otworów dostosowanych do � rednicy przewodu    i d
awika. 

Puszki po zamontowaniu nale� y przykry�  pokrywami monta� owymi. 

2. Puszki dla instalacji podtynkowej nale� y osadza�  w � lepych otworach wywierconych w 

� cianach (przed ich tynkowaniem) w sposób trwa
y przez przykr� cenie lub na zaprawie 

cementowo-piaskowej b� d�  gipsowej. Puszki po zamontowaniu nale� y przykry�  pokrywami. 

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by�  osadzone na takiej g
� boko� ci, aby ich 

górna (zewn� trzna) kraw� d�  po otynkowaniu � ciany by
a zrównana z tynkiem. Przed 

zainstalowaniem nale� y w puszce wyci��  wymagan�  liczb�  otworów dostosowanych do 

� rednicy wprowadzonych rur. 

4. Puszki IP20 mo� na stosowa�  tylko w pomieszczeniach suchych. 

5. Do osprz� tu w jednej ramce kilkukrotnej stosowa�  jedn�  puszki wielokrotne. 

6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowa�  puszki o IP44 

 

4.6.19. Uk
adanie przewodów 

Dane ogólne 

1. Wszystkie przej� cia przez � ciany i stropy obwodów instalacji elektrycznych (wewn� trz 

budynku) musz�  by�  chronione przed uszkodzeniami 

2. Wy� ej wymienione przej� cia nale� y wykonywa�  w przepustach rurowych 

3. Przej� cia z pomieszcze�  suchych do wilgotnych a tak� e przej� cia przez � ciany 

chlorowni powinny by�  w
a� ciwie uszczelnione przed przenikaniem wilgoci i oparów. 

4. Obwody instalacji elektrycznych przechodz� ce przez pod
ogi musz�  by�  chronione do 

wysoko� ci bezpiecznej. przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako os
ony przed 

uszkodzeniem mechanicznym mo� na stosowa�  rury z tworzyw sztucznych. 

5. Przewody nale� y prowadzi�  w sposób umo� liwiaj � cy ich wymian� . 

6. Obowi� zuj� ce barwy i oznaczenia przewodów: 

·  izolacj�  � y
 przewodów ochronnych i wszystkie przewody u� ywane do celów ochrony 

powinny mie�  kolor � ó
to-zielony 

·  izolacje � y
 przewodów neutralnych powinny mie�  kolor niebieski 

·  izolacje � y
a przewodów  ochronno-neutralnych  powinny  mie�   kolor  niebieski  z 

naniesionymi na ko� cach oznaczeniami kolorem � ó
to-zielonym lub kolor � ó
to- 


